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 ˣɀˤḥ˭ǁä ƕƨ˕˷ǉ Ʉ˶Ƴ ɔɀ˗ƺ éƑ˭ǆâ ˣǄ 
 ƕ˯˷˞ȸ ƕƺƑƾˮǁäĀ ƕ ˶˷˭ǂǁ æˤȿî ƕ ʷ˶Ɯ Ǐƺ 

íƑ˭ƨǓä ˗˹ˠ˷ƗĀ ùä ƪ̠â ˓˰Ɨ 
 ǏḨˤˬƪä ýƑ˳ǉ ɍǗ Ǆʕ 
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 ƕǄ˕ƾǄ 

  Ɨ˸˹˯ǃå ÷ā̇˵ Ⱥ˸ þå̊˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ƕ ƗƿǚƵ ˥Ƶ ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ˸˹˯Ǆǃ ç˦Ɂï Ɠ˹˯ƶ˸ƞ Ɨɣ ǈ˵Ǖ ÿ˦ƶ˯˯˸ǃå Ǒ˹ǃƋ˴Ȼ Ɠǆ å̇˰˻ǂ
  Ɨ˸Ǆḧǃ ˤǌ˷ƶȺ Ǌ ˯ǈåā .Ɨ ơā˙ǃåÅmes    þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ˮǃ ǉƓǈ̇ ˯Ƥå ɏ˘ǃå ˤƪǙå ǑƼRobotisÅmes  ǃåā ɏ˘
 .Ɨ ˴ǈ̇ ƽǃå ƗƺǄǃå ǑƼ ëåāïá Ǒ˹ƶȻ 

 Ɨ ʹ˸˱ǃå çƓ ơ ǑƼ ˤǌ˸ǃå ðƓ˱ǈǗå å˘ǌǃ ǑƪƓƪǕå ƴƼå˗ǃå ˦ǋ Ɠ˸Ƽ Þ 

  .Ɇ˸ƶǃå ˤǃƓƵ ǑƼ Ɠǀ ˸Ƶ Ɠ Ǆɜ ˀ å̇ ˻˻ƺƙ ˕ƛ˗ơáā Ɨ ǆ˦˻ǃå Ɠ˹ƙƓ ơ Ɨ˯˸ƙǕåā Ɨ˹˸ƿ̇ ǃå ˕ǄƤí ˗ǀǃʼ  Ɠ˹˹ɜ˸ ˗˱ǈ ÿá þ˦˻ǃå
  þǚƿǕå ˥ǆ ƗƽǄ˯˳ǆ ßƓƬá ßƓ˹Ɂā ƴɣǀǃå ƴ˸˱˯ƕ þ˦ǀƙ Ɏ̇Ƥáā ÜƗ˯ ƞ˴˦Ǆǃå èƓǆ̠˳ ǃå ̇ǒ̠ƙ èƓƙ˦Ɂāï  Ɨ Ḫ˘ǃå  Ǐǃã

 èåïƓ ˴ǃå    çï˦ˠ˯˸ǃå èå̇ ƑƓˠǃåā  ƗƛƓƽǈ ˗˱ǃå  ˔ơ̇ ǒ ˙ƤǓå ˞ƶ ǃåā ÜƗƽ ʽ˳ǃå èƓ ƞ˦ǃåā èƓɁā˙˵˸ǃå ÷ð˦ǒ Ɠǌ˷ƶɁā Ü
 ýƓ ʿ˯ƪå ǑƼ ˣȺƗ ʾ˗˹Ƽ Ɨ˴ƪ˓ǆ ɏǕ èƓǆǚƶ˯ƪǙå. 

ˮ˴Ɂāç˗ǒ˗ƞ Ɨ ʽ ˡā ˃ɂ̇ ƶƙ èƓƽǄǆā ç˗ǒ˗ƞ Ɇ˸Ƶ èåßå̇ ƞã è̇ ǌˡ Üèå̇ ˻˻ƺ˯ǃå ǉ˘ǋ ˔. 

 è˦Ɂā˙ǃå ǑƼ ˤɜ˲˯ǃå Ǌ ǄƵ ˥˻ƶ˯˻ƪ Ɇƕ ÜçïƓ ˴ǃå ƴˠƿ ƴ ˸˱ƙ Ǐǃã ƴ˹˶˸ǃå ɆǆƓƵ êƓ˯˲Ȼ ˥ǃ ÜýƓ˰˸ǃå Ɇ˻ˮƪ ǏǄƵ
  ÝǊ˯˱ǆ̇ ƕ āá ƴˠǀǃå ƴ ˸˱˯ƕ þ˦ǀȻ ɏ˘ǃå ā  Ɏ˦˯˲˸ǃå çïåíã ǏǄƵ åĄïíƓƿ Ǒƽ˲˶ ǃå ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ ɂ˱  Ǒ˸ƿ̇ ǃå ɆƑƓƪā ǏǄƵ  

ǑƵƓ˸˯ƞǙå ɆƮå˦ ˯ǃåÜ   èåïƓ ˴ǃå ǑƼ ˤɜ˲˯ǃå ç˗ơā Ɨ˱ǆ̇ ƕ çíƓƵã Ɨ ʽ Ḫ Ǒɜ ǈƓɜ ˸ǃå ú̇ ƶȻ ÿá ˔˱ɂā   èå̇ ƑƓˠǃåā .
 èåßƓƽḪā èåïƓǌǆ ç˗ǒ˗˱ǃå èƓ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ˔Ǆˠ˯ƙāç̇ ḧ˯ˮǆ . 

 ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǄǃ Ɨ˴ Ƒ̇ǃå èåßƓƽḧǃå ˥˸ư Ǒ˸ǃƓƶǃå ɏíƓ˶ ƿ˯Ǚå Ɏ̠˯˹˸ǃå êï̠ǒ Üxǃî Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ
  èåßƓƽǂ  ÷å˗ƕǗå āá ɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Ɇ˰ǆ Ɨư̇ ƶ˯˴˸ǃå èåßƓƽḧǃå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ èǙƓ˶ƙǙåā èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ

  èƓưƓɂ̇ǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èåïƓǌǆ ̞ Ʈ˲á Üxǃî ǏǄƵ çāǚƵ .ÿāƓƶ˯ǃå āá ɆƮå˦˯ǃå āá
)STEM (ƗɁ˦Ǆˠǆ ƗɁ˦Ǆɣǆ ÿ˦ḧƙ ÿá ̝ ɂ˱ā ɄƑƓl˦ǃå ˥ǆ ̠ǒå̊˯ǆ í̠ƶǃ ƓƪƓƪá  ïå˗˸ǃå ǑƼ èƓ Ǆḧǃåā ñ. 

Ɨƪï˗˸ǃå ǑƼ èåßƓƽḧǃåā èåïƓǌ˸ǃå ǉ˘ǋ ˚ɂ̊ ƶƙ ˥ɜ˸Ȼ ˃ ǂÞ    ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå ƴ˸˯˱˸ǃ Ɠ˹ƕǚ˟  íå̠Ƶã ǑǃƓ˯ǃƓɁā
 æå˦ ˱ǃå Þ˥ɂ̇ ˵ƶǃåāþå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ýǚƤ ˥ǆ  ˦ǋ  ɜȺɆ :Ɨ˟Ɠ˴Ⱥ  íƓ˸˯ƵƓȺƙ˦Ɂā˙ǃå èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå . 

  éǚƛ èå˦ ˹ƪ Ɠǈ̇ ˢ˯ǈå ̠ ƶȺ    ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ßƓ˵ǈã  Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆ êî˦˸ǈ ɖƼǕå ǑƼ ø̊ ˮ˻ǃ
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɠǌ˹ǆ ÜƗƽǄ˯˳ǆ Ɲǆå̇ Ɂā ƴɂïƓ˵ǆ ïƓ˟ã ǑƼ êî˦˸˹ǃå å˘ǋ Ɨ˸ƞ̇ ˯ǃ Ɠ˹Ǆƺ˯Ƭåā ÜƗ˸ơ̇ ˸ǃå ǑƼ Ɇ˰˸˯˸ǃå

 .˥˻ɜ˸˯ǃåā þ˗ǀ˯ǃåā ˤ ˸ƶ˯ǃåā ˚˻˸˯ǃƓȺ ç̇ ǒ˗ƞ Ɨ ˸Ǆƶƙ Ɨ˸ơ̇ ˸Ḫ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå 
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с 

  ƗƪƓƪá èåāíƋḪ Ɨƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɆƑƓƪ˦ǃå ǏǄƵ ̠˸ ƶ˯Ȼ ʕǃ ÿã å̊˸˻ǆ ÿ˦ɜȻ ˥ǃ ýƓƽ˟ǖǃ Ɨơā̇ǃå Ɨ˸˹˯ǃå ÷ā̇˵ Ƽ˸
  ˥ǆ Ɠ˹ǃƓƽ˟á Ɇǀǈ þðǚǃå ˥ǆ Ơ Ʈá ˗ǀƼ .÷ā˙˵˸ǃå Ɲǌǈ ɖƼā Ɨ ƙåî Ɨ ˸Ǆƶƙ Ɨ˭˻ƕ ǑƼ Ɠǌ˱ǆí ǏǄƵ Ɇƽˠǃå æï˗˯ǒ

þ˗ǀ˯ǆ ˤƵí Ɇƞá ˥ǆ Ɠǌǃǚƺ˯ƪåā Ɠǌǆå˗˳˯ƪå Ǐǃã Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå üǚǌ˯ƪå ƗǄơ̇ ǆ   ÿ̇ǀǃå èåïƓǌ˸Ⱥ Ɨɣ ƙ̇˸ǃå èƓ˸Ǆƶ˯Ǆǃ
.˥ɂ̇ ˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå 

  ˙ơ ǑƼ ÿƓ˴ǈǗå ƴƿ˦˸ƙ ýǚ˯Ƥå ˦ǋ ýƓƽ˟ǖǃ āá ïƓ ḧǄǃ ßå˦ ƪ Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ÷ā˙˵ǆ ɏá þƓǆá ɖƑƓƵ ýāáā
.ǑǌǄɂā æ̆ ɂ˱ā ɏ̇ƺȻ úïƓƞ ɏíƓǆ ƴƿåā èƓȻ̠˲ƙ þƓǆá ïƓ˯ƤǙåā ̇˻ƕ̠˯ǃå 

  ˚˻˸˯ǃå å˘ǌƕ ýƓƽ˟ǖǃ Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆ ÿá Ɠ˸ǂ ā  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ïƓ˟ã ǑƼ  Ɠ˸˸ƶǆ ˙˻˶Ȼ ÿá Ǌǃ íå̇ ǒ
.Ɨ ƪåï˗ǃå Ɠǋíå˦ ǆ ˥ǒƓ ƙā Ɠǌƙåï˙ǀǆ úǚ˯Ƥå ǏǄƵ ˗ǋƓƶ˸ǃåā ñïå˗˸ǃå ɆḪ ǑƼ Ɠ˹ɜ˸ǆā 

 

 

 

  Ɠǆá  Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆƼ  ˦ǌ  ˦ǌƼ ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ǑƼ ƴɂïƓ˵˸ǃå þá Ǌǈ˦Ḫ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ  ßƓ˹ƕ
  Ɨ ˸˹˯ǃƓḪ Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ƗƽǄ˯˳ǆ ÷å˦ ǈá ˥ǆ ˔ǄƮ ñƓƪá íƓ˸˯Ƶå ƴǆ Ɠ ơāï ÿƓ˴ǈǗå Ɨ ˸˹˯ǃ ïƓ˴ǆ ˦ǋ ˤƛ Ǚāá ǑƼ̇ ƶǆ

Ɨ ƙå˘ǃåÜ  Ɨ Ƒå˘ƺǃåā ƗȻíƓ˶˯ƿǙå Ɨ ˸˹˯ǃåāÜ  Ɨ ˴ƽ˹ǃå Ɨ ˸˹˯ǃåāÜ  Ɨ ǆå̊ ˯ǃǙå Ɨ ˸˹˯ǃåāÜ  Ǚå Ɨ ˸˹˯ǃåāƗ ʸƓ˸˯ƞÜ    Ɨ ˸˹˯ǃåā
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т 

  .Ɨ ƑƓ˸˯ǈǙåā Ɨ ˟å̇ ˳ǈǙå  á˗ƕ  ÷ā˙˵˸ǃå  Ɨ˹ƪ ˘˹ǆ2005ÜƗ ʹ˸˱ǃå ßƓ˵ǈã Ɇˮƿ ɏá Ü    Ơ Ʈáā˹ǆ ú˗ǌǃå  Ǌ  ÿ˦ɜƪ ˦ǋ
Ɨ˸ơ̇ǃåā ̇˻˸˷ ǃåā ̇˻ ǃ˳åā ʕǄƶǃåā ƗḪ̇ˮǃå ˥ǆ ɆḪ ÿ˦ɜƪ ̠ƶȺ Ɨ˲ǆā ý˦ƿˮ ÿ˦ɜƪ èå̆ǃå ǑƼ ëā̇ǃå    ƓǌƑƓ˷Ƶá ç˗ƑƓƽǃ

ƓǌƙƓǆ˗Ƥ ˥ǆ ˥ǒ˗˻ƽ˯˴˸ǃåā ƓǋíåāïāǏǄƵ þ˦ǀȻ ˦ǋā .    ƴɁïáɆơå̇ ǆ  ïå˗ǆ ǑƼ Ɨ ƪƓƪá   í̇ ƽ˯ǆ    Ɨƪïå˗˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ :
 ƗḪïƓ˵˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ ˤƛ Ü(˥˻ɜ˸˯ǃå) Ɨǆå˗˯˴˸ǃå Ɨ Ḫ̊ ˯ǃå ƗǄơ̇ ǆ Ü(˥ɂ˦Ǆ˯ǃå) Ɨ ƙå˘ǃå Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ Ü(˥ɂ˦ḧ˯ǃå) Ɨ ˸Ǆƶǃå
  :ïāƓ˲ǆ éǚƛ ǑƼ Ɠǌǃå̊ ˯Ƥå ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ Ḫ̊ ˯ǃå þ˦ǄƵ ǏǄƵ ˛ƪƋ˯˻Ƽ ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ˮǃå Ɠǆá .(˥ɂā˗˯ǃå) Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå

Üí˦ƞ˦ǃå ˤǌƼ ï˦˲ǆ ÜÿƓ˴ǈǗå ˤǌƼ ï˦˲ǆ   å˘ǋ ǑƼ ÿƓ˴ǈǗå Ɇǀ˯˹ǒ ƓǌǃǚƤ ˥ǆ Ǒ˯ǃå Ɨ ï˟Ɠ˳ǃå ˤǌƼ ï˦˲ǆ ˤƛ
      .ïå̇ ǀǃå ˙Ƒåāí ˙ˮƵ í˦ƞ˦ǃå 

 

 

  

 

 çˤȿĀ˗ǁä êäĀîàRobotisÄmes  Ǐ˶ ʾä̠ ƓǕä ñĀƑ˷˭ǁäĀ 

 :ʕ ƶsǃå ÿà̇ǀǃå ̇˻ ƽ˴ƙ ǑƼ ̇ǋå˦˱ǃå ǉ̇˴˻ ƽƙ ˥Ƶ Ǌ˰ǒ̠ơ ô ƶ̇ǆ ǑƼ ɏ̇ǋ˦ƞ ɏāƓɣ˹  ˟ƣ˵ ǃå þƓǆǗå ý˦ǀȻ 

  æƓ˯ḧǃå å˘ǋ ˥ǈ˦ɜ ǃā"  (ˤɂ̇ ḧǃå ÿà̇ ǀǃå ˗˶ǀȻ) ǉ˘ǋ ˥ǆ ˥ǆ˦ǀ ǃā ÜƗ Ǆƽ˴ǃåā Ɨɂ˦Ǆƶǃå þ˦Ǆƶǃå ñïí Ǐǃã Ɠ˰˻˰ơ Ɠ ʸåí
  þ˦Ǆƶǃå ˥ǆ Ɠǋ̇˻ƹā ÜxǄƽǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā æƓ˴˲ ǃåā ÿíƓƶ˸ǃåā ̝ ǃɣåā ƗƵåï̊ǃå ǑƼ Ɨ˱ǈ̇ƽǃå ÿ˦ƿ˦ƽȻ ˥ǆ ƗǆǕå

Ƶ ƓǆƋƼ ÜƗȻà ˥˻˴˸Ƥā ƗƑƓ˸ƶ ƪ ǏǄƵ ˦Ɂ̇ ǒ Ɠǆ þ˦Ǆƶǃå èƓȻà ˥ǆ ÿà̇ ǀǃå ǑƼā ÜǙ ˃ Ḫ .èƓƵƓ˹˶ǃåā ǚƼ Ǌǀƽǃå ˤǄ
 ."ƗȻà ˥˻˴˸Ƥā ƗƑƓǆ ˥Ƶ Ɨ˲ɂ̇ ˶ǃå ǊƙƓȻà ˗ɂ̊ ƙ 

ω ϣтЪϾϦЮϜ
ϣвϜϸϦЂвЮϜ

ω ϣЪϼϝІвЮϜ
ϣтЛвϦϮвЮϜ

ω ϣϮЮϝЛвЮϜ
ϣтϦϜϺЮϜ

ω ϣЂϼϜϸвЮϜ
ϣтвЯЛЮϜ

тмЪϦЮϜддтмЯϦЮϜ

дтЪвϦЮϜдтмϸϦЮϜ
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у 

  ȗƓȺ úïƓƶǃå þƓǆǗå çā˗ǀǃå Ɠ˹˳ Ƭ ǏǄƵ å˘˸Ǆ˯˯ǆ Ǌ ʼ ˕˴Ǆƞ ˔ǋî ˥ǆ íå˗˸Ⱥ ˙ǆ ƓǈƓǆð ë̇ ƕá ÿá ˗ɂïá Ǚ Ɠ˹ǋ ǑǄƶǃ
  çßå̇ ƿ Ɠ˹˸˯Ƥ ˖˻ơ ƗƼ̇ ˵˸ǃå Ɨ ʹḧǃå þƓǆá ǏǃƓƶƙ Ȱ Ǌ˸ơï ɏ˗˻Ǆ˯ǃå ïíƓǀǃå ˗ˮƵ ˥ƕ Ȱ ˗ˮƵ ë˦ ˯ƽǃå Ǒƕá ɏ˗˻ƪ

ǄƵ.ÿ˦ḧǃåā ÿà̇ǀǃå ýǚƤ ˥ǆ ̠˻ơ˦˯ǃå ɆƑǙí ǊȺƓ˯Ḫ ǉ̇ƪ Ȱ ñ̠ƿ Ǌ 

  :ǏǃƓƶƙ Ȱ Ǌ˸ơï Ǌ ʼ ý˦ǀȻ 

  ƗƑƓ˸ƶ ˴ǃå ǏǄƵ ˃ ˹ƙ Ɨƶƪåā ç̇ ǌ˸ƞ Ǒǋ ǏǃƓƶƙ Ȱ ßƓƬ ÿã Ɠǌơ̇ Ƭ í˗˶Ⱥ ˥˲ǈ Ǒ˯ǃå ˗˻ơ˦˯ǃå ɆƑǙí èƓȻà ÿã"
ßƓ˲ǈá ǏǄƵ ˤɂ̇ ḧǃå ÿà̇ ǀǃå ǑƼ ǏǃƓƶƙā ǊǈƓ˲ ƪ Ɠǋíïāáā .çï˦ƪ ˥˻ǈƓ˸ƛ ˥ǆ ˦˲ǈ ǑƼ èßƓƞ   ."ƗƽǄ˯˳ǆ ˔˻ǃƓƪƋɁā 

  ƗƼƓưǗƓȺ ÜèƓ ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǃƓȺ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå èƓ˸Ǆƶ˯Ǆǃ ˚ƽ˲ǆ Ǐ˲˹ǆ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙Ǆǃ ÿã
 Ɠ˸ơ̇ǆ Ɠ˹˟ å˦ǆ ÜüïƓ˵˯ǃåā ÿāƓƶ˯ǃå Ǒ˸ǃƓƵ Ü˥ɂ˦ḧ˯ǃåā ʕǄƶ˯ǃå Ǒƙåî ǊǄƶ˱  ̓ʕǄƶ˯˸ǃå æ˦Ǆƪá ˥ǆ ï˦ɣ Ȼ Ǌǈá Ǐǃã

 ˲ ˸ǃ ƓƶǈƓƮā ÜƗơƓ˯˸ǃå Ɨ ˸ƿ̇ ǃå èåāíǕƓȺ .Ǌɂāîā Ǌƙ̠Ǆƞ ßƓ˹ƕá Ǌ̓ ûïƓƺǃå ƗǋƓƽ˯ǃå û˦ƪ ˥Ƶ ˦˸ ƙ˴ Ɨ˸ǄƵ èƓɂ˦˯
.Ɨ˸ơ̇ ǆ 

ǋ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸Ⱥ ǑƮå˦ ˯ǃåāǑ .ûåïāǕå ǉ˘ǋ ýǚƤ ˥ǆ Ɠ˹˯˸ǌǆ   
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ф 

 ̇ ǃå Ɨ˸ơ̇ ǆ ā  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂ  Üÿîã  Ǒǋ  Ɨ˟Ɠ˴Ⱥ ɆɜȺßƓ ơǘǃ ÷ā˙˵ǆÜ    ßƓ˹ƕ ɏá ßƓ ơǗ èƓ ʽ ḧǃå ˥˴ơá ƗƼ̇ ƶ˸ǃā
 ɏ̇ Ⱥ˵ Ǒ˹ǀƙÜ    ƴ˯˸˯ǃåāƕßƓ ơǗå å˘ǋ Ɇ˴Ǆ˴˸ǃ Ɨ Ǆ˸Ƶ Ɨ ǈå˗˻ǆ Ɨɂâ˙ǃå ˤ ˀå̇ ƕã Ɠǈ˗˻˴Ⱥ åßå˗˯ƿå Ü  ßƓǀǃƎȺ ú̇ ˵ƙ ɏ˘

 :ǊǈƓ˲ ƪ ýƓƿ ˥˻ơ Ɇƞā ˚Ƶ Ȱ ǏǄƵ Ǌǃå˓ ƪ 

) ćǃćāćá ćýƓćƿ ʘ ĘǏćƙċ˦ć˸ċǃå Ǒĉ˻ċ˲Ĉƙ ć˃ċćḪ Ǒĉǈĉïćá ĉĊæćï Ĉʕĉˀåć̇ċƕĉã ćýƓćƿ ċîĉɀćā  ĄƗćƶćɁċïćá ċ̆Ĉ˳ćƼ ćýƓćƿ ʘ ǑĉˮċǄćƿ Ŋ˥ĉ˭ć˸ċɣćĉĊǃ ˥ĉḧĘćǃćā ĘǏćǄćƕ ćýƓćƿ ʘ ˥ĉǆċ˓Ĉƙ ċʕ
 Ąċ́ćƪ ćxć˹˻ĉƙċƋćȻ Ŋ˥ĈǌĈƵċíå ŊʕĈƛ åĄßċ̊Ĉƞ Ŋ˥Ĉǌċ˹ĉĊǆ ĆɆćˮćƞ ĉĊɆĈḪ ĘǏćǄćƵ ċɆćƶċƞå ŊʕĈƛ ćxċćǃĉã Ŋ˥Ĉǋċ̇Ĉ˶ćƼ ĉ̇ċ˻Ŋɣǃå ć˥ĉĊǆ ą̊ɂĉ̊ćƵ ćŊɦ Ŋÿćá ċʕćǄċƵåćā ʜ Ɠ

 ąʕĉḧćơ( . 

Ƽ˯òāƓ˹    ƗȻǓå) ç̇ ǀ ǃå çï˦ƪ ǑƼ þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ ˤ ˀå̇ ƕã Ɠǈ˗˻ƪ260  (ǋ˦   ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˥ǆ êï˗˯Ǆǃ ɖ˻˸Ƶ Ǒơāï êî˦˸ǈ
  .(çí̇ ˱˸ǃå ˥˻ƶǃƓȺ Ɨ ǌǃǗå çï˗ǀǃå çíƓǌƬ) Ǒ˴˲ǃå ˥˻ǀ ǃå Ǐǃã (˔˻ƺǃƓȺ ÿƓ˸ȻǗå) Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå  îã å˘ǋ ɉƓǀƪã ˥ɜ˸Ȼ

Ɨ˰ǒ̠˲ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ǑƼ Ɇ˸ƶǃå ïƓ˴ǆ ǏǄƵ ɏ̊ǆï Ɇɜ˵Ⱥ êï̠˯ǃå  ÜƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ Ɠ˸ ƪ Ǚ Ü
  ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ƗɁ̇ ˱˯ǃå ˙ˮƵ Ɨ˳ƪåï èƓƵƓ˹ƿ ßƓ˹ƕ Ǐǃã çí̇ ˱˸ǃå ˤ ˀƓƽ˸ǃå ˥˻ǀǄƙ í̇ ˱ǆ ˥ǆ Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ Ǆ˸ƶǃå Ɇǀ˯˹ƙ ˖˻ơ

ǑǄ˸ƶǃå. 

(Ǐˬǂƽ x˫˶˞ ǁ xḥǁĀ ǍǂƓ üƑƽ ʖ xǄˑƗ sǁĀà üƑƽ) ɍ̠ɣ ǁ˷ä þƑ˶ȹǕäĀ üäˑ˲ǁä ƕǂƟ̠Ǆ: 

  ƗɁ̇ ˱˯ǃå ɖǄˠ˹ƙ ˔Ǆǀǃå Ɨ˹˻ǈƋ˸˟ Ǐǃã ǑǄǀƶǃå Ɇ˻ǃ˗ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˔Ǆǀǃå ÿƓ˸Ȼã ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǙå ǑƼ Ɨ ï̋ ˥ǆ Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå
Ɨ ˴˲ǃå ç˗ǋƓ˵˸ǃå ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå  ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓǈƓɜǆã ˙ˮƵ  . āƗǄơ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰˸ƙ ÜƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ûƓ ƪ ǑƼ Ü  

 ɏ̇ˢ˹ǃå êƓǌ˹˸ǃå āá ÷ā̇˵ Ǆ˸ǃ ƗǃāǕå ç̇ḧƽǃåÜ    îã ÜƗ˱ǆ̇ˮǃåā Ɨƪ̠ǌ˹ǃåā þ˦Ǆƶǃå ɍíƓ˸Ⱥ ĄƓɂ̇sǈ "ĄƓǈƓ˸Ȼã" æǚɣǃå xǄ˯˸Ȼ
 Ąåí̇˱ǆ ýå̊ǒ Ǚ ÿƓ˸ȻǗå å̆ǋ ˥ḧǃāƼ .  Ǐǃã êƓ˯˲ƙ ʕǌɁ˦Ǆƿ ˥ḧǃā ÜèǙǓå xɂ̇˲ƙ ǏǄƵ íå˦ǂǕå çï̠ǀȺ ÿ˦ǆ˹˓ǒ ʕǌ

 ß˗Ɂā ǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå Ǚã Ɠǋ̇ Ƽ˦ǒ Ǚ Ǒ˯ǃå Ɨ˹˻ǈƋ˸ˠǃå÷ā˙˵˸ǃå ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå. 

(ăäÞ̆Ɯ xǊ˷Ǆ ɄˬƜ ɄḨ ǍǂƳ ɄƴƜä sƙ lǁâ xǉ̠˴ ƺ ̠˹ ǁ˞ä xǄ ăƕƴȿîà ̟˱ƺ) ÞƑ˷ˬǁäĀ Ɉ˞ ˱˭ǁä ƕǂƟ̠Ǆ: 

ǑǄơ̇ ǆā ɖ˻ƿí ǑǄ˸Ƶ Ɲǌ˹ǆ ƗȺƓ˰˸Ⱥ ˦ǋ ǑǌǃǗå Ǌ ƞ˦˯ǃå å˘ǋ    þ˦ǌƽǆ ˦ǋā Ü˙ɂ̇ ˶ǃƓȺ Ǌ˯˻˸˴ƙ ǏǄƵ Ɠ˹˲ǄˠƮå
þ˗ǀ˯ǆ Ǒǈà̇ ƿ    ˙ǆǕå ˔Ǆˠ˯ǒ  Ǌƶǆƿ Ąå̠˻ǌ˸ƙā Ąåíå̠Ƶɀā ĄƓ˸ ǀ˴ƙā Ąå̠ǌƞɆˮ  ýƓ˱ƶ˯ƪå    .Ɨ˱ ˯˹ǃå ā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ÷ā˙˵ǆ ǑƼ  
Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå .Ɨ˱ǆ̇ ˮǃåā ßƓ˹ˮǃåā Ɋ ˠ˳˯ǃåā ˤ ˸˶˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ǑƼ ƗǄơ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ ˗˴˱˯ƙ Ü  ǏǃƓƶƙ Ǌǃ˦ƿ ÿá ǏǄƵ  ˥ǋ̇ ˶Ƽ"
 ˦ ǋ "ˣ ǃã   Ɨ ʿ ʿơ Ɨ˸ƞ̇ ƙ   Ǚ Ɠǌ˸ǌƼ ǑƼ ɖ˸ƶ˯ǃåā èåāíǕåā èƓǈ˦ɜ˸ǃå æƓƶ ˯ƪ  (˙ɂ̇ ˶ǃå) ā .  ǊǈƓ˲ ƪ Ǌǃ˦ƿ ÿá

"åā  ˥ǌ˹ǆ Ɇˮƞ ɆḪ ǏǄƵ Ɇƶƞ Ɠǌ˻ǄƵ Ɇ˸ƶǃå ʕ˯ǒ ƗǄǀ˯˴ǆ èå̠ơā āá Ɨy Ƽ̇ þƓǌǆ Ǐǃã ÷ā̇˵ ǃ˸å ʕ ǀ˴ƙ Ɇ˰˸Ȼ "Ąåß̊ƞ
 ǑƼ Ɠǌƶ˸ƞ çíƓƵǗ Ąå̠˻ǌ˸ƙ Ü(ƗƑƓɁ̇ǌḧǃå ̇Ƒåā̠ǃå Ɇ˻Ʈ˦ƙ Üèå̇ƶ˵˯˴˸ǃå Ɨ˱ǆ̇ƕ ÜɆɜǌǃå ʕ˸˶ƙ) û̇ƽ˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ

ɆǆƓḧ˯ǆ þƓˢǈ. 
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(ăƑ̫ƨ l˷˹ƗƉȹ xǊƳìä sƙ) ƕ˯ ˭˷ǁä ƕɀáîĀ ɔ˹ˬ˞˭ǁä ƕǂƟ̠Ǆ: 

 y ˦˹ǃå ç̊ ƽǀǃå ɖǀ˲˯ƙ Ɠ˹ǋǑǄ˸ƶǃå Ǐǃã ɏ̇ˢ˹ǃå ˥ǆ Ɨ ˙ɂ˦ˠ˯ǃå èƓȻƓǌǈ ˙ˮƵ í˦ǌ˵˸ǃå ƴƿå˦ ǃå Ǐǃã ç̇ ḧƽǃå ˥ǆā ÜÜ  îã  
ƙ  .ƗǀǄˠ˸ǃå Ɨ ǌǃǗå çï˗ǀǃåā ˖ƶ ǃå Ɨǀ ʿơ ï˦˻ˠǃå ƗȺƓ˱˯ƪå ˗˴˱ ā  ÷ā˙˵ǆ ǑƼ  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃåɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåƗ  Ü  ˙ˮ˯ƶƙ  ǉ˘ǋ

  .ßå̊ ƞǕå ƴ ˸ƞ ýƓ˸˯ǂå ˗ƶȺ ç̇ ǆ ýāǕ è˦Ɂā˙ǃå Ɇ˻ƺ˵ƙ Ɠǌ˻Ƽ ˤ˯ǒ Ǒ˯ǃå Ɨ˸ƪƓ˲ǃå Ɨˢ˲Ǆǃå ǑǋƼ  ü̇ ˲˯ǒ Ɠǆ˗˹ƶ
  èƓư̇ƽǃƓƼ ÝƗ˸ å̇ˀƕǗå Ɨ˹˻ǈƋ˸ɣǄǃ ĄƓǌƕƓ˵ǆ Ąåï˦ƶƬ ̝ǃƓɣǃå ̇ˮ˯˳Ȼ ÜëƓ˱˹ƕ Ǌ˹ǆ ƗɁ˦Ǆɣ˸ǃå Ɨƽl ǃ˦å ɏí˓ɂā è˦Ɂā̇ǃå
  ÿ˦ɜ˴ǃå ƗǃƓơ ˥ǆ ÷ā̇˵ Ǆ˸ǃ "ßƓơã" ˦ǋ ̠ǌ˵ ǃ˸å å̆ǋ .̠˻ǃå ǊȺ ̞Ǆ˸Ƶā ˥˻ƶǃå Ǌƙáï ĄƓƪ˦ Ǆ˸ǆ ĄƓƶƿåā ̞ Ʈ˲á Ɨɂ̇s ǃ˹å

çƓ ˲ǃåā Ɇ˸ƶǃå ƗǃƓơ Ǐǃã. 

 ƕ˶ƗƑƢ(ˢ ɚƟ ˘ɀ˘Ƴ Ȯ þà ˢǂƳäĀ) ƕ ƟĀ˗ǁä ƕȿ̠ ˯˭ǁä: 

  .ɆǆƓƬ ˤǄƵā ƗǀǄˠǆ çï˗ƿ ƗɁ̇ ˱˯ǃåā þƓˢ˹ǃå å˘ǋ ɆḪ ßåïā ÿá ˗Ḫ˓ƙ ƗƺǃƓȺ Ɨ˸ɜ˲Ⱥ ˤ˯˯˳ƙ ƗȻǓå ā  ˤǄƶ˯ǃå ûƓ ƪ ǑƼ
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  æƓƶ ˯ƪå Ǐǃã ˗˯˸Ȼ Ɇƕ ÜƗǄǆƓƵ Ɨǃà ßƓ˹ƕ í̇ ˱ǆ ǏǄƵ ˙˶˯ǀȻ Ǚ ÷ā˙˵˸ǃå ǑƼ ëƓ˱˹ǃå ÿƎƼ Ü
 ƑƓɂ̊ ˻ƽǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃåƙ Ǒ˯ǃå Ǒ˱ǆ̇ ˮǃå ɖˠ˹˸ǃåā Ɨ˯  ˤɜ˲  ǑƼ ƓǌǄ˸Ƶ  Ɇǀƶǃå ˙ɂ̇ ˲ƙ)(  .Ƽ Ɨ˸ɜ˲Ǆǃ èƓ Ǆ˱ƙ Ǒǋ ˥˻ǈå˦ ǀǃå ǉ˘ǌ

  .ÿ˦ḧǃå ǑƼ ƗǌǃǗå ā Ǌƙï˗ƿ ǑƼ "˚ɂ̊ ƶǃå" ɖǃƓ˳ǃå Ɨ˸ˢƵ ˙ǒ˗ǀƙ Ǐǃã ƗȻƓǌ˹ǃå ǑƼ ˤǄƶ˯˸ǃå í˦ǀȻ ǑǄ˸ƶǃå ÷ā˙˵˸ǃå
 ˦ ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǉ˘ǋ Ɇƶ˱Ȼ ˤɜ˲ǆ þƓˢǈ ƴưā ǑƼ "ˤ ɜ˲ǃå"ā ÜƗǀ ʾ˗ǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃå ǉ˘ǋ ˥ƪ ǏǄƵ Üˣǃ˘ƕ .Ɨ˲ƞƓǈā Ɨ˹ɜ˸ǆ Ɠ ƞ

Ǌ˯˸ˢƵā Ɇƞā ˚Ƶ Ȱ çï˗ǀȺ Ǌ āyā ˤǄƶ˯˸ǃå ÿƓ˸Ȼã ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ Ɨǀ ˸Ƶ Ɨ ʼ̇ ƶǆ ƗǄơï Ǐǃã Ǒ˹ǀ˯ǃå ÷ā˙˵˸ǃå ý˦˲˯ǒ. 
 

  ˢƷƑ˷Ɨ üƑƻ˝ǔǁ ƕ ƟĀ˗ǁä ƕ ˶˷˭ǁä öĀ˗˳ǄƲǄ  ĀƑ˷˭ǁäñ  Ǐ˶ ʾä̠ ƓǕä 

 ƶɁïǕå Ɇơå̇ ˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆ ˤƹƓ˹˯ǒƗ    ƗɁ̇ ˱˯ǃå ƴǆ (˥ɂā˗˯ǃå Ü˥˻ɜ˸˯ǃå Ü˥ɂ˦Ǆ˯ǃå Ü˥ɂ˦ḧ˯ǃå)
 ̇ Ƭá Ǒ˯ǃå ƗƶɁïǕå Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå ƗɁ̇ ˱˯ǃå Ɇơå̇ ǆ Ɏ˗ơã ǑƼ ƗǄơ̇ ǆ ɆḪ ˗˴˱˯ƙā ÜƗ ˸ ˀå̇ ƕǗåƓǈ   Ü˙˻ḧƽ˯ǃå) Ɠǌ˻ǃã

  ûƓƪ ǑƼ Ǌ˯˻ǃƓƶƼā êî˦˸ ǃ˹å å̆ǋ Ɨǃ˦˸Ƭ ̠Ḫ˓ǒ Ɠ˸ǆ ÜĄƓǆƓ˸ƙ ɆƕƓǀ˯ǆā ɖƪƓ˹˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ (̇ɂ̇˲ ǃ˯å Ü̇ɂ˦ɣ ǃ˯å Ü̇ɂ̇˶ ǃå
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓƽ˟ǖǃ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå . 

1. (ˣɀˤḥ˭ǁä) ƕ ˶ǂƴǁä ƕƨîä˕˶ǁä (îƑ˲ƻ˭ƨǗäĀ üäˑ˲ǁä) ˗˹ḥƻ˭ǁä: 

 ĘǏćƙċ˦ć˸ċǃå Ǒĉ˻ċ˲Ĉƙ ć˃ċćḪ Ǒĉǈĉïćá ĉĊæćï" :Ǒ˸ å̇ˀƕǗå ýå˓˴ǃå ë̇˟  ƗǄơ̇ǆ Ǒǋ  ïƓ˴ƽ˯ƪǙåā ɏ̇ˢ˹ǃå ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ˦ǋ å̆ǋ ."
  .˥˻ǀ ǃå ˥Ƶ ˖ơƓ ǃå ā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ǑƼ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɨ ʽ Ḫ ý˦ơ ƗǄ˭ƪǕå ë̇ ˟ā ÜƗǄɜ˵˸ǃå ǑƼ ˙˻ḧƽ˯ǃƓȺ ýƓƽ˟Ǖå á˗ˮǒ Ü

Ɇ˸ƶǃå ǑƼ ÷ā˙˵ǃå Ɇˮƿ (˥ɂ˦ḧ˯ǃå) Ɨ ǃāǕå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå æƓ˴˯ǂåā ÜßƓ ƬǕå Ɇ˸Ƶ. 
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2. (ˣɀˤǂ˭ǁä) ƕ Ɨä˖ǁä ƕ˯ǁƑƴ˶ǁä  ˢ ˲ƾ˭ǁä) ˗ɀ˗˴ǁä ˢ˵ǁäĀ(ìä˕ƳǕäĀ: 

  ."åĄßċ̊Ĉƞ Ŋ˥Ĉǌċ˹ĉĊǆ ĆɆćˮćƞ ĉĊɆĈḪ ĘǏćǄćƵ ċɆćƶċƞå ŊʕĈƛ ćxċćǃĉã Ŋ˥Ĉǋċ̇Ĉ˶ćƼ" :ʕ å̇ˀƕã ǊȺ Ȱ Ǌƞā ɏ̆ǃå ɏíƓ˸ǃå Ɇ˸ƶǃå ƗǄơ̇ǆ Ǒǋ å˘ǋ
  .(˥ɂ˦Ǆ˯ǃå) çíƓ˸ǃå ƴǆ Ǒ˶˳˵ǃå ɆƵƓƽ˯ǃå ˦ǋ ā  ÜþƓǌ˸ǃå ˤ ˴ǀƙ ƗǄơ̇ ǆ Ǒǋ ǉ˘ǋ ÜýƓƽ˟Ǖå ƴɂïƓ˵ǆ ǑƼ ā  ßƓ˹Ɂ

Ǖå è˦Ɂā˙ǃå èƓǈ˦ɜǆ ƴǆ ɆƵƓƽ˯ǃåā ǑǄ˸ƶǃå ˗ǌ˱ǃƓȺ Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ç̇ ḧƽǃå "˥ɂ˦Ǆƙ" ɏá ÜèƓǈ˦ɜ˸ǃå Ɇ˻Ʈ˦ƙā Üßå̊ ƞ. 

3. (ˣ˹ɚ˶˭ǁä) ƕǄä˕˭˲˶ǁä ƕ Ḩ˘˭ǁä (ɔƾ˰˭ǁäĀ æ˕ǉƑ˳˶ǁä) ˗ɀˤ˞˭ǁä: 

  .Ǒơā̇ǃåā ɏ̇˶ǃå ˥˻ǀǃƓȺ ˥˻ɜ˸˯ǃå ˦ǋ å̆ǋ ."ƓĄċ́ćƪ ćxć˹˻ĉƙċƋćȻ Ŋ˥ĈǌĈƵċíå ŊʕĈƛ" :Ɨ˱˯˹ǃå Ɨɂâïā ßƓƵ̠ǃå Ɨs ǃ˲ Ǒǋ ā  ǑƼ
  ëƓ˱˹ǃå å˘ǋ .Ǌǃ Ɋˠ˳ǆ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ è˦Ɂā˙ǃå Ɇ˸ƶɂā í˦ḧǃå Ɠǌ˻Ƽ Ơ˱˹ǒ Ǒ˯ǃå "˙ɂ˦ˠ˯ǃå" Ɨˢ˲ǃ Ǒǋ ÜɆ˸ƶǃå ƗƬïā

Ɨǀƛā þå̠˴˯ ǃ˸å ˥˻ɜ˸˯ǃƓȺ Ąåï˦ƶƬ Ǌ˲˹˸ɂā Ɇƽɣǃå ̨ƽǈ ǑḪ̊ǒ  Ɠǌƽ˵˯ǂå Ǒ˯ǃå Ɨ ˸Ǆƶǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃå ǑƼā Ǌƙåï˗ƿ ǑƼ Ɨ˳ƪåï. 

4. (ˣɀĀ˕˭ǁä) ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä ƕḨîƑ˳˶ǁä (ƕ˶ɚ˰ǁäĀ ƕ˶ƗƑ˱ǁä) ˗ɀ˗˰˭ǁä : 

  ü˦ɜ˵ǃå ˥ǆ Ɇǀƶǃå ̇ɂ̇˲ƙ ˦ǋ Ɠ˹ǋ "̇ɂ̇˲ ǃ˯å" ."ąʕĉḧćơ ą̊ɂĉ̊ćƵ ćŊɦ Ŋÿćá ċʕćǄċƵåćā" :ç˦ǀǃåā Ɨ˸ɜ˲Ǆǃ ƗƶǆƓ˱ǃå Ɨ˸ƙƓ˳ǃå Ǒǋ
  .(˥ɂā˗˯ǃå) ßƓƶ˸ƞ Ɨɂ̇ ˵ Ǆǃ Ɨ˱˲ǃå ɖ˻ƛ˦ƙā ā  ûƓ ƪ ǑƼ  æïƓ˱ƙ  ƴǆ ǑƑƓǌ˹ǃå ÷ā˙˵˸ǃå ƗḪïƓ˵ǆ Ǒ˹ƶƙ ÜýƓƽ˟Ǖå

˙ɂ̇ ˲ƙā Ü(Ɨ˸ơ̇ ǃå) ˥ɂ̇ ƤǓå ƴƽ˹ǃ (˥ɂā˗˯ǃå) ƴ˸˯˱˸ǃå   Üƴ˸˯˱˸ǃå ˚˻ơ Ǐǃã Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ˚˻ơ ˥ǆ ˤǌ˯Ƽ̇ ƶǆ
ƗɁ̇ ˱˯ǃå ˤ ˸ƶƙā ç˗ƑƓƽǃå Ɨɂïå̇ ˸˯ƪå ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ. 

  ÜƗƶɁïǕå Ɨ˸ å̇ˀƕǗå ƗɁ̇˱ ǃ˯å Ɇơå̇ǆ ˥˻Ɂā Ɨơā̇ǃå Ɨ˸˹˯ǃå ÷ā̇˵ ǃ˸ ƗƶɁïǕå Ɇơå̇˸ǃå ˥˻ƕ ɏ˦ǀǃå ɖƪƓ˹˯ǃå å̆ǋ
  ÿá ˕ˮ˰ǒǃå å˘ǋɖ˻ˮˠ˯ǃåā Ǒǈà̇ ǀǃå Ɲǌ˹˸ǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǒ ɆǆƓƬ ïƓ˟ã ˦ǋ êî˦˸˹   ýƓ˱ǆ ǑƼ ɏ̇ ƶ˶ǃå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå .Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ ˗Ƒåï êî˦˸˹Ḫ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ɖǀ˲Ȼ Ɠ˸ǆ Ü 

 

 ƲǄäˤƜƕ˶Ɵ˗˶ǁä  Ǐǆß̠ ƾǁä ˢ ǂƴ˭ǁä Ǐƺ Ǐǆ˕ǂǁä ɄǄƑ˳ǁä 

ʹ˸ƞ Ɠǌǃ ˕˴ƪá Ǒ˯ǃå "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" Ɨɂâï ÿã ç˦ Ɂï Ɨ    ÜʕǄƶ˯Ǆǃ ɆǆƓ˵ǃå Ǒǈà̇ǀǃå þ˦ǌƽ˸ǃå ƴǆ ƓĄǆƓ˸ƙ ʕ˱ ˴˹ƙ
(ƴƑƓ˹˶ǃå) Ɨ ʿ ˮˠ˯ǃå þ˦Ǆƶǃåā (˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ) Ɨ ơā˙ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˥˻ƕ Ɇ˶ƽȻ Ǚ ɏ˘ǃåā   ÿã îã Ɨɂ̊ Ḫ̇ ˸ǃå Ɨˠǀ˹ǃå

 .Ɨ ǌǃǗå Ɨ˸ơ̇ ǃå ˥ǆ ˖ƶ ˹˸ǃå ɆǆƓ˵ǃå Ǒǈ˗Ǆǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå Ǒǋ Ɠǌ˹˻ƕ ɊɁ̇ ƙ Ǒ˯ǃå   þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ ˤ ˀå̇ ƕã Ɠǈ˗˻ƪ Ɨ˶ƿā  
 ïá Ɇ˰˸ƙɆǆƓḧ˯˸ǃå êî˦˸˹ǃå å˘ǋ ÿƓḪ. 

ā"  ˥ǒ˗ƶȺ ˥˻ƕ ƴ˸˱ǃå ˙ˮƵ ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃå Ǌ ʼ ˗ǃ˦˯ǒ ɏ˘ǃå Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃå ßƓ˷ƽǃå āá ƗơƓ˴˸ǃå Ǒǋ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå
ˤǄƶǄǃ ˥˻˻ƪƓƪá: 
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(˔ǐìƑƟǓä ɄɀĀƉƗ) Ǐƺ˗ƴ˶ǁäĀ ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä: 

 ÿƓ˴ǃ ǏǄƵ ǏǃƓƶƙ Ȱ ý˦ǀȻ Ɠǈ˗˻ƪǃ æ˦ǀƶȻ  Ɠǈ˗˻˴Ʉƪ˦ǒ ǌ˻ǄƵƓ˸ þǚ˴ǃå  : 

 ."˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ ˥ǆ ˣ˸Ǆƶɂā ˣɁï ˣ ˮ˯˱Ȼ ˣǃ˘Ḫā" 

  .éå̠ơǕåā Ɏâ̇ǃå ˥ǆ ̇ǋƓsǃå ßåïā Ɠǆ çßå̇ƿā Ü̠ƮƓǀ˸Ǆǃ ɖ˻˸Ƶ ʕǌƼ ˦ǋ ʕǄƶ˯ǃå å̆ǋ ā Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ 
Ɨǀ ˯ƶǃå  Ü ǏǄ˱˯ǒ å˘ǋ ǑƼ ˤ Ǆƶ˯ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃåƗƪåïí  Ǒơ˦ǃå ̟ ǒ˗˲ǃå ǊǀƼā ˙˻˴ƽ˯ǃåā. 

  ˥ǆ ƗȻƓƺǃåā Ɨ˸ɜ˲ǃå Ǐǃã ǉ˗Ƭ̇ ɂā ÜƗ ơā˙ǃå Ǌ˯ǄƮ˦ƕ Ǌƞ˦ɂā ÜƗ ʾǚƤǕå ˤ ʿǃåā ç̇ ˻˶ ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå Ơ˹˸Ȼ ˗ƶ ǃå å˘ǋ
 .í˦ƞ˦ǃåƼ ĄƓḪïƓǆā ĄƓƶƼƓǈ ʕǄƶǃå ÿ˦ɜȻ ÿá ˥˸ Ȼ˷ ɏ̆ǃå ñƓƪǕå ˦ǌ. 

*(ðˤˬǁ ƕƴ˷Ƭ) Ǐƾ ˬ˞˭ǁäĀ Ǐǂ˶ƴǁä ˕ƴ ǁä: 

  ˥Ƶ ǏǃƓƶƙ ý˦ǀȻ  Ɠǈ˗˻ƪ  ."ÿā̇ǂƓƬ ʕ˯ǈá ɆǌƼ ʕɜƪƋȺ ˥ǆ ʕḧ˹˶ ˲˯ǃ ʕḧǃ ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈ ǉƓ˹˸ǄƵā" :þǚ˴ǃå ǊǄƵ íāåí 

  .(Ɨ Ɂ̇ ˲ǃå ÷āï˗ǃå ƗƵƓ˹Ʈ) þ˗ǀ˯ǆ Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧƙā Ǒ˹ǌǆ ˤ Ǆƶƙ å˘ǋɆ˰˸Ȼ ˦ǋā  Ɨ ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃå ˗ƶȺ    ƴǆ  ǏǄƵ çï˗ǀǃå
ßƓ˹ˮǃå  āçƓ ˲ǃå ǑƼ ƗȻíƓ˸ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇơā ÷å˗ƕǗå. 

ǏǄƵ çï˗ǀǃå ˤǄƶ˯˸ǃå Ơ˹˸Ȼ ˗ƶ ǃå å˘ǋ    ÜƗȻǓå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ßå˗ƵǕå ˥ǆ ßå˦ ƪ) ˥ǆǕåā ƗȻƓ˸˲ǃå ˙˻Ƽ˦ƙā ÜôïǕå ïƓ˸Ƶã
Ǒƙå˘ǃå ßƓƽ˯ǂǙå ɖ˻ǀ˲ƙā Ü(˖ǒ˗˲ǃå ˙˶ƶǃå ǑƼ Ɠ˸Ḫ ɄǄ˳˯ǃåā Ɇǌ˱ǃåā ˙ǀƽǃå ˥ǆ āá. 

 üˤ˶˳ǁäĀ Ǐƽǘ˭ǁä ƕ˞ƾǆ :Ǐǆ˕ǂǁä ˢ ǂƴ˭ǁä 

 ǑƼ ǏǃƓƶƙ Ǌǃ˦ƿ Ǒǋ ˤ Ǆƶ˯ǃå Ɨ ǃ˦˸Ƭ ˗Ḫ˓ƙā ˥ǒ˗ƶ ǃå ˥ǒ˘ǋ ˥˻ƕ ƴ˸˱ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̊ Ḫ̇ ˸ǃå ƗȻǓå   Ǐƪ˦ǆā ˙˷˳ǃå Ɨ˶ƿ
˸ǄƵ Ɠǈ˗ǃ ˥ǆ ǉƓ˹˸ǄƵā Ɠǈ˗˹Ƶ ˥ǆ Ɨ˸ơï ǉƓ˹˻ƙà" :þǚ˴ǃå Ɠ˸ǌ˻ǄƵ."Ɠ 

  ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ ɏ˘ǃå ˦ǋ Ɨ˸ơ̇ ǃå ˥ǆ ˖ƶ ˹˸ǃå Ǒǀ ʿ˲ǃå ˤǄƶǃƓƼ ."Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ëƓ˯ƽǆ Ǒǋ Ɠ˹ǋ "Ɨ˸ơï" Ɨ˸Ǆǂ
ǑǄ˸ƶǃå ˥˻ɜ˸˯ǃåā Ǒơā˙ǃå Ǌ ƞ˦˯ǃå. 

  :ǏǃƓƶƙ Ǌǃ˦ƿ ˙˻˵ɂā" ˥ǆ Ɠ˸ǋǚḧƼ ÜƓǈ̠ǃå ʕǄƵā ˥ǒ̠ǃå ʕǄƵ ˥˻ƕ û̇ƽȻ Ǚ ɆǆƓƬ Ǒǌǃã ï̠˶ ǆ Ǐǃã "Ɠǈ̠ǃ ˥ǆ ĄƓ˸ǄƵ
  .ȰƼ  ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈ ǑƼā ÜƗ˸ɜ˲ǃå ˥ǆ ĄƓǈƓƞ ̟ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ ǑƼ Ɏ̇ǒ ɏ̆ǃå ƴǆƓ˱ǃå êî˦˸ ǃ˹å ˦ǋ Ǒǈ̠Ǆǃå ʕǄƶ˯ǃƓ

ɖ˻ˮˠ˯ǃåā çï̠ǀǃå ˥ǆ ĄƓǈƓƞ. 
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 ƕ˶Ɵ̠ ˶ǂǁ üƑˮ˶Ḩ çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä :ɄǄƑḥ˭ǁäĀ Ɉȿ̠ ǁä 

å êƓǆíã ɆǆƓ˵ǃå Ǒǈ̠Ǆǃå ʕǄƶ˯ǃå å̆ǌǃ ɏ̇ ƶ˶ǃå ̠˻˴˱ ǃ˯å ˦ǋ Ɨǀ˯ƶǃå Ɨ˹ǒ̠ǃå ñïå̠˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃ
Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"ā"Ƽ .  Ɨ ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃå æǚˠǃå Ơ˹˸ƙ Ǒ˯ǃå çåíǕå Ǒǋ :˙˶ƶǃå "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" ùḪ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓ
˙˶ƶǃå èǚɜ˵ǆ Ɇ˲ǃ. 

 ā  Ǌƞ˦ƙ Ǒ˯ǃå Ǒǋ :"˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ" ùḪ Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå Üƴ˸˯˱˸ǃƓȺ Ɨ˸ơ̇ ǃåā ßƓ˹ˮǃåā ˙˻˳ǃå ˦˲ǈ çåíǕå ǉ˘ǋ þå˗˳˯ƪå
 íƓ˴ƽǃåā þ˗ǌǃå ˦˲ǈ ˛ ǃā. 

ƶ˴ƙ Ɠ˸Ḫ ÜƗ ʿ ʿ˲ǃå "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ÿƎƼ ÜǑǃƓ˯ǃƓɁāǏ  Ɠǌ˴ ƪƋ˯ǃ  ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ  Ɠ˹ǃ ê̇ ˳Ȼ ɏ˘ǃå ßƓ˷ƽǃå Ǒǋ Ü
ùƕ ƠǄ˴˯ǆ Ǌ˴ƽǈ ̞ƿ˦ǃå ǑƼ Ǌ˹ḧǃā Ü(èƓƙ˦Ɂā̇ǃåā Ɨ˱ǆ̇ˮǃå) ̇˶ ƶǃå "ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈ" ˥ǀ˯ǒ ĄƓ˱ɂ̇Ƥ    "˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ"

  ǑƼ ƗǌǃǗå Ɨ˸ơ̇ǃå ̇ǋƓsǆ ˥ǆ Ąå̇ǌsǆ Ǌ˯ƶ˹Ʈ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥˸ ƙ˷ Ǒ˯ǃå (Ɨơā̇ǃå ç̇˶˻ ǃåā Ɨ˸ɜ˲ǃåā ʕ ǃʿå)
 ôïǕå. 

 

"ˢɀ˗ḥǁä þß̠ ƾǁä Ǐƺ "ðˤˬǁ ƕƴ˷Ƭ  Þä˕Ɨîǘǁ ƕǂƓƑƾǁä ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ 

þ˦ǌƽǆ ˥˻ƕ þƓ˸˯ǋǚǃ ˙˻˰ǆā ˙˻ˮḪ æïƓǀƙ üƓ˹ǋ wearable robotics ) þ˦ǌƽǆā (ßå˗ƙïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå
þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨɂâïā "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ÷ā˙˵ǆ ûƓ ƪ ǑƼ ƗƮƓƤ Üˤɂ̇ ḧǃå ÿà̇ ǀǃå ǑƼ ï˦Ḫ˘˸ǃå "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ"". 

þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ íāåí Ǌ ˮǈ ÿƓ˴ǃ ǏǄƵ Ɇƞā ˚Ƶ Ȱ ý˦ǀȻ: 

"  ˥ĉĊǆ ʕĈḧć˹ĉ˶ċ˲Ĉ˯ĉǃ ċʕĈḧŊǃ Ćñ˦Ĉˮćǃ ćƗćƶċ˹ćƮ ĈǉƓć˹ċ˸ŊǄćƵćā :ßƓˮǈǕå) "ćÿāĈ̇ĉǂƓćƬ ċʕĈ˯ǈćá ċɆćǌćƼ ʘ ċʕĈɜĉƪċƋćȺ80 ( 

  ƗƵƓ˹Ʈ :˦ǋ ̇ǋ˦˱ ǃå .æā̇˲ ǃå ǑƼ ÿƓǆǕåā ƗȻƓ˸˲ǃå Ɨƽlā þ̠ǀǃ ̨ ǄĈɂā ƴ˹˶ ĈȻ ɏ̆ǃå Ü÷ï̠ǃå ˦ǋ Ɠ˹ǋ ñ˦ Ǆˮǃå
(ƗȻƓ˸˲ǃå) çí̠˲ǆ Ɨƶƽ˹ǆ ɖ˻ǀ˲˯ǃ ʕ˴ ǃ˱å ǏǄƵ ̨ ǄĈƙ (Ɠǋ̇˶ Ƶ ǑƼ Ɨƞ˦ǃ˦˹ḧƙ) Ɨǆ̠ǀ˯ǆ. 

 Wearable Robotics  āá èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå  ßå˗ƙïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå  Ɨǆ˗ǀ˯ǆ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙā Ɨ ƙ˦Ɂāï èƓ ˹ǀƙ Ǒǋ    ɆǂƓ ǌǃå Ɇ˰ǆ
Ɨ ƞïƓ˳ǃå - exoskeletons - ç˗ƵƓ˴˸ǃå ç̊ ǌƞǕåā Ü ɏ̇ ǃ˵å ʕ˴ ǃ˱å ǏǄƵ ̨ ǄĈ˯ǃ ʕ˸ Ĉ˶ƙ  ā  Ɨ ƪƓƪǕå Ɠǌ˯ƽ ˡā

ƗȻƓ˸˲ǃå āá ÜǑˮˠǃå Ɇ˻ǋƋ˯ǃå çíƓƵã ÜƗḪ̇ ˲ǃå ǑƼ ç˗ƵƓ˴˸ǃå ÜƗɂ̇ ˵ ǃå èåï˗ǀǃå ˚ɂ̊ ƶƙ :Ǒǋ. 

 ā ïƓǀ˯ǃå Ɨɂâï ˥ɜ˸ɂƓȻåāð ç˗Ƶ ˥ǆ ˥˻ǆ˦ǌƽ˸ǃå ˥˻ƕ æ: 
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Ǐƻ ˟ˤǁä ðƑ ǂǁä (Functional Garment):  .Ɨ˹ɂ̊ ǃå āá ɏíƓƶǃå æ˦˰Ǆǃ ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå þ˦ǌƽ˸ǃå ðāƓ˱˯ǒ Ɠ˸ǋǚǂ
 ç˗ƵƓ˴˸ǃå Ü÷ï˗ǃå ƗǃƓơ ǑƼ ƗȻƓ˸˲ǃå) çí˗˲ǆā Ɨɂ˦˻ơ Ɨƽ ˡā ɖ˻ǀ˲˯ǃ Ɠǋâå˗ƙïå ˤ˯ǒ Ɨǆ˗ǀ˯ǆ Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ èåāíá Ɠ˸ǌǈã

 ̇ ǃå ƗǃƓơ ǑƼ ç˦ ǀǃå ˚ɂ̊ ƶƙ āá Ɨ ˮˠǃå(ßå˗ƙïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå èƓ ƙ˦Ɂā. 

ƕƴƻ˷˶ǁäĀ ƕȹƑ˶˰ǁä (Protection and Benefit):  ˥ĉĊǆ ʕĈḧć˹ĉ˶ċ˲Ĉ˯ĉǃ" :ë˦ư˦ƕ ô ƺ̇ǃå í̠˲ƙ Ɨ˸ɂ̇ḧǃå ƗȻǓå
  ˥ǆ ýƓ˸ƶǃå ƗȻƓ˸˲Ⱥ ßå˦ƪ Ü̟ǒ̠˲ǃå ̇˶ ƶǃå ǑƼ "ÿƓ˶ơǗå" ɖǀ˲ƙ ßå̠ƙïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ."ċʕĈɜĉƪċƋćȺ

ǃ˲å ǏǄƵ ƗƿƓƵǗå ɏāî ç̠ƵƓ˴ǆ āá ÜèƓȺƓƮǗåƗ ʼƓưã ç˦ ƿ í˦˹˱ǃå æƓ˴ǂã āá ÜƗḪ̇. 

:ƕ ǊǁǕä ƕƺ˗ƴ˶ǁäĀ ƕǄ˕ƾ˭˶ǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä  Ɨ ǌǃã Ɨ āˀ óƓƤ ˤǄƵ Ǒǋ Ɨƶ˹˶ǃå ǉ˘ǋ ÿá ǏǄƵ ý˗ƙ "ǉƓ˹˸ǄƵā". 
Wearable robotics   Ǒǋ   Ǒ˯ǃåā Ü(˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå) ǑǃƓ˲ǃå Ɠǈ̇˶ Ƶ ǑƼ ƗƼ̇ƶ˸ǃåā Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ɨ˸ƿ

Ɠ˹ǃ ǉ̇ ˴Ȼ ɏ˘ǃå Ȱ ˤǄƵ ˥ǆ ƗȻƓǌ˹ǃå ǑƼ Ǒǋ. 
 

 
 

:"ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä   ̞ ˱ǆíá    ǑƼ ˤ ˀƓƽ˸ǃå ǉ˘ǋ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" îã þƓƶǃå Ɠǌ˱ǆƓǈ̇ ƕ   ǑƼ æǚˠǄǃ ˥ɜ˸Ȼ
˸˶ƙ (ǑƶǆƓ˱ǃåā ɏ˦ǈƓ˰ǃå) Ɨǆ̠ǀ˯˸ǃå èƓɂ˦˯˴˸ǃå  ˤ  ˘˻ƽ˹ƙā þ˗˳ƙ "ßå˗ƙïǚǃ ƗǄƕƓƿ èƓ ƙ˦Ɂāï" ùǃ Ɨˠ ˴Ⱥ Ɨ ǃāá êîƓ˸ǈ

  ̠ƵƓ˴Ȼ ðƓƽƿ Ɇ˰ǆ) Ąǚ˻ˮǈ ĄƓư̇ƹǏǄƵ  ƗǄ˶˯ǆā Ɨ˱ǆ˗ǆ Ɨ˸ˢǈá ǑƼ ˗ƶȺ ˥Ƶ ˤɜ˲˯ǃå    ˥˻ˮǆ ˦ǋ Ɠ˸Ḫ  çï˦˶ǃå ǑƼ
ǉǚƵáƗ ǈƓ˴ǈǗå Ɨǆ˗˳ǃ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪå ǑƼ "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ˗˴˱Ȼ å˘ǋ .(. 
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мр 

Ƽ  ɏ˘ǃå Ǒǈà̇ ǀǃå ɆƮǕå Ǒǋ ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹˶ßå˗ƙïǚǃ ƗǄƕƓǀǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þ˦ǌƽ˸ǃ ˛ƪ˓ǒ    èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ÷å˦ ǈá ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹā
Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙå  .  ˥ǆ Ɠǌǃ Ɠ˸ǃ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï Ɨ˶˹ǆ Ɠǌƕ ǑƮ˦ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ÷å˦ ǈá ˥ǆ ÷˦ ǈā ɊǀƼ ýƓ˰ǆ ˦ǋā
 Ɨ ǈƓɜǆã    ˗˻˴˱ƙå  ˤǄƶǃå ˙˻˳˴ƙ ǑƼ Ɨ ǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲ǃƕ  ̠˴ ǃ˱å ǏǄƵ ̨ ǄĈƙ èåāíá ßƓ˹ˮ  ǚ˰ǆƓ˸˲ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ  Ɨƶƽ˹˸ǃåā ƗȻ

 .Ɨɂ̇ ˵ Ǆǃ Ǐ˸ˢƶǃå 
 

 ƕƾ ˭ƴǁä ðîä˕˶ǁä Ǐƺ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä éƑǄìâ öĀ˗˳Ǆ 

  èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ƴɂïƓ˵˸Ⱥ Ɇ˸ƶǃå Ɨ˱ǌ˹ǆ ǏǄƵ þǚ˴ǃå ǊǄƵ ʕ å̇ˀƕã Ɠǈ̠˻ƪ ƗɁ̇˱ ǃ˯ ɖƕƓ˴ǃå ɏ̊ǆ̇ǃå ɉƓǀƪǗå ýǚƤ ˥ǆ
å Ɲǆå̇ƕ ɆƤåí Ɨ˰ǒ̠˲ǃå Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå èƓ˱ǌ˹˸ǃå ǉ̆ǋ êƓǆíǗ Ɏ˦ ƿ˶ Ɨ˸ǋá ð̇ƙˮ ÜƗɂ˦Ɂ̇˯ǃå  ÜƗǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃ

Ɨɂ̇ ǋ˦ ƞ æƓ ƪá ç˗ƶǃ: 

Ǐˬɀ̠˯ ǁ˭ä xƾ˹ǁä Ǎǁâ ɍ̠ɣ ǁ˷ä þƑ˶ȹǕä xǄ üƑƾ˭ǆǗä  Ɍƽơā ƗǄǀ˹ǃå þ˦Ǆƶǃå ǏǄƵ ĄƓȻ̠˻Ǆǀƙ ̊Ḫ̇ƙ Ɨ˹ǒ̠ǃå ñïå̠˸ǃå :
  .(Ǒǈà̇ǀǃå Ǐ˹ƶ˸ǃƓȺ) ̇˶ ǃåā ƴ˸˴ ǃå ǏǄƵ ʕƑƓǀǃå ɏ̇ˢ˹ǃå ÿƓ˸ȻǗå ǑĊ˸˹ǒ Ɠ˸ǆ Üÿ˦˯˸ǃå  ǑƙƋɂā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã 

 ʕ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ  ǃ  çí̇˱ǆ ç̇ḧƽḪ "ÿ˦ḧǃå ǑƼ Ȱ ˥˹ƪ" ùƕ ÿƓ˸ȻǗå ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǙå æǚɣǄǃ Ơ˯ǒ ĄƓǄ˸Ƶ "Ąå̇˯ˮ ǆ˳" ̇Ƽ˦˻ Ǐǃã
  ƗƞƓơ ɆƛƓ˸Ȼ å˘ǋ .Ɨ˱ǆ̇ ˮǃåā ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ˥˻ǈå˦ ƿ ǑƼ ç˗˴˱˯ǆ ˥˹˴ǃå ǉ˘ǋ Ɨɂâï  Ɠǈ˗˻ƪ  ˥˭˸ˠ ǃ"  þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ ˤ ˀå̇ ƕã

Ɨ Ǆƶƽǃå ç˗ǋƓ˵˸ǃå ˙ˮƵ "ǑˮǄƿ. 

 þʕḥǁä Ǐƺ ƕǊǁǕä ƕ˶ɚ˰ǁä ̞˹˲˯Ɨ  Ɨƿí ǏǄƵ æǚˠǃå ˥˻Ƶá Ơ˯ƽȻ Ɨƪ˗˹ǌǃåā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå þ˦ǄƵ ǑƼ ɖ˸ƶ˯ǃå :
Ȱ ƓǌƵíāá Ǒ˯ǃå Ɨ ǈ˦ḧǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃå  .ǊǀǄƤ ǑƼ Ƽ ƗḪ̇ ơ ǑƼ ˤɜ˲˯ƙ Ɨ ǆðïå˦ Ƥ ƗȺƓ˯Ḫ āá Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḪ çïåí ˤ ˸˶ƙ ˗˹ƶ

  Ǌ˸ǌƼ ð˚ƶȻ ǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå å˘ǋ .èƓ ˮ˴˸ǃåā æƓ ƪǕå ˙˻˳˴ƙ ǑƼ ɖǃƓ˳ǃå "Ɨ˸ɜơ" ˔ǃƓˠǃå ˛˸Ǆǒ Üè˦Ɂāï ÷åïî
 Ĉƙ ƗƽƮ í̇˱ǆ ̞ ǃ˴ ƗǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲ǃå Ơ˶ ƙ ̟ ơ˻ Ü"ʕɜơ ̊ɂ̊Ƶ Ȱ ÿá ʕǄƵåā" :ƗȻǓå þƓ˯Ƥ ǑƼ ǏǃƓƶƙ Ǌǃ˦ǀǃ ÜɌƽ˲

˙ˮ˯ Ĉ˳ɂā Ǐ˹ˮĈǒ ĄƓǆƓsǈ Ɇƕ. 

:(Ǐƺ˗ƴ˶ǁä ɄǄƑḥ˭ǁä) ƕ ǆˤḥǁä ýˤǂƴǁƑȸ ƕ ʶ̠ ˳ǁä ýˤǂƴǁä Ɉȿî    èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˤǋƓ˴ƙ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ˚ƞå˦ ˲ǃå ˙˴Ḫ ǑƼ
Ɨɂ̇ ˶ƶǃå þ˦Ǆƶǃåā Ɨ ˹ǒ˗ǃå þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ Ɨƶ˹ˠ˶˸ǃå   îã  ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ Ɇƺ˯˴ƙ ÿá Ɨ ˹ǒ˗ǃå Ɨƪï˗˸Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ  Ǌƽˡ˦ƙā    ÿƓ ˮǃ

ǃ˦˹ḧ˯ǃå) Ȱ ɖǄƤ ǑƼ ˙ḧƽ˯ǃå ÿá  ÿà̇ ǀǃå ǑƼ ǊȺ ï˦ǆƋ˸ǃå ˙ƕ˗˯ǃåā çíƓ ʹǃå ˥ǆ á̊ ˱˯ǒ Ǚ ß̊ ƞ ˦ǋ (þ˦Ǆƶǃåā Ɠ ƞ˦
 .ˤɂ̇ ḧǃå ā Ơ ˶ɂ ˣǃ˘ƕ ̟ǒ̠˲ǃå āá Ǌǀƽǃå Ɨƪåïí ˥Ƶ Ɇ˶ ƽ˹ǒ Ǚā ÿƓ˸ȻǗå ɏ˦ǀȻ ĄƓ˸Ǆƶƙ ĄǚƶƼ è˦Ɂā̇ǃå ßƓ˹ƕ. 

 :æ̠ ƬƑƴ˶ǁäĀ ƕǁƑƬǓä ˣ˹Ɠ Ʋ˶˯ȹ Ʉ˹Ɯ ìä˕Ƴâ   ɏ˘ǃå ˖ǒ˗˲ǃå ˙˶ƶǃå èƓȻ˗˲ƙ Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ˦˱ɂ̇ Ƥ Ǌƞå˦ ǒ  
  .Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ǌ ǄƵ ˥˸ ǌƙ Ƽ  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíƎ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɇơ) ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌ˸Ⱥ ʕǋíā̊ǒ
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мс 

  ˤǌ˹ǒíā ˤǌƶ˸˯˱ǆ Ɨǆ˗Ƥ ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ ˤǌǄƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ Ü(Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå ÜǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Üèǚɜ˵˸ǃå
 ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃå ƴǆ Ü˙ƮƓƶ˸ǃå ˤǃƓƶǃå Ɠǌ˸ǌƽȻ Ɨ ˹ǀƙ ƗƺǄƕ ˥˻ƛ˗˲˯ǆ Ü˙˶ƶǃå èåāíƋȺǑƼ̇ ƶ˸ǃåā Ǒơā˙ǃå ˤǌǀ˸Ƶ. 

 ā  ÜïƓ˶˯ƤƓɁƼ  Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ÿƎ  Ɨǀ ˯ƶǃå  ˦ǋ Ɇƕ ÜƗɂ̇ ˶Ƶ çíƓǆ ƗƼƓưã í̇ ˱ǆ ˛ ǃ
  Ɇɂ˦˲ƙā Üí˦ǌ˵ ǃ˸å ǑˮǄǀǃå ˥˻ǀǃå Ǐǃã ɏ̇ˢ˹ǃå ʕǄƶǃå ˥ǆ êï̠˯ǃå ǑƼ Ǒǈà̇ǀǃå Ɲǌ˹˸Ǆǃ ǑǄ˸Ƶ ɖ˻ˮ ƙɣǃ  ƗɁ̇ ˱˯Ǆ

 ǑǄ˸Ƶ ɏ˦Ɂ̇ƙ Ɲǌ˹ǆ Ǐǃã Ɨơā̇ǃå Ɨ˸ å̇ˀƕǗå ĄƓƶǆ ëā̇ǃåā Ɇǀƶǃå Ǒ˸ ǒ˹ ɆǆƓḧ˯ǆ. 
 

 : ƕɀîĀ˗˵ǁä ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ˗˶ǁäĀ ýä̆ ˹ƗˤȿĀî ƛǄƑǆ˗ƓInclusive Robotics 
 

 

 

 èƓ ƙ˦Ɂ̇ ǃå ýƓ˱ǆ êƓǆíã Ɨ ˸˴ƙ ǏǄƵ ˕˲ǄˠƮå   ǏǄƵ Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼā Ɠǆ˦˸Ƶ ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå
 ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ǑƼ Ǌǃ Ɠ˹˴ƪá ɏ˘ǃå Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵˸ǃ êî˦˸ǈ ƓǋïƓ ˯ƵƓȺ Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃƓȺ óƓƤ Ǌƞā

 .Ɨ˱˹ˠȺ ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ 

  .ýƓƶƽǃå ʕơå̇˯ǃå ̠ǃ˦ǒ ßƓ˷Ƽ þå̊˯ǃå çïā̇ư ǏǄƵ ̠Ḫ˓ƙ ƗǄƶƽǆ ÿðā ǏǄƵ Ɨ˸ơ̇˸ǃåā˯ǃå ǉ˘ǌƼƗ ˸˴   Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"
"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå    ˛ƪ˓ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ǈƓ˴ǈǗåā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ ƙ Ɨǀ ˸Ƶ ƗǃǙí èåîā ƗƶǆƓƞ Ɨ ˸˴ƙ Ǒǋ
 ˻ ƶ˸ƞ ƓǌǃƗḪïƓ ˸ǃå Ɠ˹˯  .ƼêƓǆíã ÷ā˙˵ǆ ˥˻ƕ ƗƿǚƶǃƓ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå    ǑƼ ǏǄ˱˯ƙ Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈā

ƗǄǆƓḧ˯ǆā ƗˠȺå̇ ˯ǆ ǉ˦ ƞā ç˗Ƶ. 
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мт 

 ˢƟä̠ ˭ǁä ˗ǉˤƜä üƑƴƻǁ ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ ǂ˶ƴǁä Ǐƺ 

  ÜƓǌƙåî ̠ơ ǑƼ ƗȻƓƺḪ þ̠˳ ˯˴Ĉƙ Ǚ (èƓƙ˦Ɂā̇ǃå) Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ÿá ˥˸ Ȼ˷ ĄåïƓ˟ã ̇Ƽ˦ǒ "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" êî˦˸ǈ
ƴ˸˯˱˸ǃåā ˥˻˸Ǆƶ˸ǃåā ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå ˥˻ƕ ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃå ˚ɂ̊ ƶ˯ǃ ƗǄ˻ƪ˦Ḫ Ɇƕ. 

 

 
 

ɔɀ̠ƻǁä ÞƑ˷ȿĀ þĀƑƴ˭ǁä  :Ƽ  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵˸  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɠ˹ǋ ˙ǌˢƙ "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" .ǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå Ɠǌ˯ƶ ˮˠȺ ˔Ǆˠ˯ƙ
  .ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å èƓɂ˦˯˴˸ǃå ɏāî æǚɣǃå ˥˻ƕ èå̇ƺ˰ǃå ̠ƪā ÜƗƼ̇ƶ˸ǃå ʕƪƓǀƙā Ü˃ ʹ˷ ǃå ç̠ƵƓ˴ǆ ǑƼ 

  .ƗǄƶƽǆ ÿðā ǏǄƵ Ɨ˸ơ̇ǆå  ǉƓ˹˻˷ƙïå ÿƓɜǆ ˤƪßƓ˷Ƽç˦ Ɂï èåßƓ˷Ƽ ˥ǆ å  ǃå˯  Ǒƙ  ˤơå̇ ˯ǃå ˗ǃ˦ Ǒǋ Ɠ˸Ⱥ ýƓƶƽǃå  
˸˱ǃå Ɠǌ˻Ƽ Ɇ˸ƶȻ Ǒ˯ǃå ƗƬï˦ǃå ƗơƓ˴ǆü̇˯˵˸ǃå ÷ā̇˵ ǃ˸å ëƓ˱ǈǗ ̠˻ƕ Ąå̠ǒ ƴ. 
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му 

çƑȹ˕˰˭ǁä ƲǄ ɂ˝Ƒƴ˭ǁä èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå ñƓƪá ˦ǋ Ƌˠ˳ǃåā ƗɁ̇ ˱˯ǃƓȺ ˤǄƶ˯ǃå :  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" .  Ɠ˹ǋ  Ɇƶ˱ƙ
  ý˦Ǆ˲ǃå íƓ˱ȻǗ ĄƓyƓ˸ƞ ÿ˦ƶ˴ɂā ˞ ƶǃå ʕǌ˷ƶȺ èƓƿƓƽƤã ƴǆ ƴ˸ ǃ˱å Ʉ˟ Ɠƶ˯ǒ ̟ ơ˻ ÜƋɣ˳ Ǆǃ ĄƓ˹ǆà ßƓ˷ƽǃå å̆ǋ

þ˦Ǆǃå ˥ǆ ĄǙ̠ƕƓ˸ǆ Ü  ǑˮǄ˴ǃå ˛ƼƓ˹˯ǃå ˥ǆ Ɨ ǃƓƤ Ɨ ˲Ʈ Ɨ ˸Ǆƶƙ Ɨ˭˻ƕ ɖǄ˳Ȼ. 
 

 
 

 öĀ˗˳Ǆ ƕ ƨƑƨà æ̆ ˹Ḩ˗Ḩ ƕ ƟĀ˗ǁä ƕ ˶˷˭ǁä 

 ç˦Ɂï Ɨ́ ƞ˸ ú̠ǌƙ Ǒ˯ǃå Ɨơā̇ǃå Ɨ˸˹˯Ǆǃ êî˦˸ǈ ˦ǋ Ɇƕ Üɏ˦Ɂ̇ƙ Ɲǌ˹ǆ í̇˱ǆ ̨ ǃ "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ÷ā̇˵ ǆ
Ɨ˲ưåāā ç̇ ƬƓ ǆ Ɠ˹ǋ Ɨƿǚƶǃå .Ɠǌ˴ ƪƋƙ Ǐǃã: 

ˢǂƴǁäĀ çä˖ǁä ƕ˶Ɵî  Ɨ˹˻ǈƋ˸˟ Ǐǃã x ǃ˵å ɖǄƿ ˥ǆ ̨ƽ˹ǃƓȺ Ɨ˸ơï ˦ǋ ĄƓǀȺƓƪ Ǌǃ Ɠ˹˴ƪá ɏ̆ǃå Ǒ˸ å̇ˀƕǗå êî˦˸ ǃ˹å :
  ɖ˻ǀ˲˯ǃ èåāíǕå Ǌ˲˹ǆ ˙ˮƵ Ǌ˴ƽ˹ƕ ˤǄƶ˯˸ǃå Ɨ˸ơï Ǒǋ Ɠ˹ǋ "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" .ïƓ˴˸ǃå å˘ǋ Ơ ˯ƙ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå .˥˻ǀ ǃå

Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃƓȺ ßƓƽ˯ǂǙå ɊǀƼ ˛ ǃā ÜǑơā˙ǃåā Ǒ˸Ǆƶǃå ˥˻ǀ ǃå. 

 ̠ ǁä ƛǊ˷˶ǁä Ǐƺ ƕ˶Ɵ̠ ǁäǏǆƑȿ  ǑƼ Ǌ˯˸ɜơā Ȱ Ɨ˸ơ̇ ǃ èƓ Ǆ˱ƙ Ǒǋ Ǒ˱ǆ̇ ˮǃå ɖˠ˹˸ǃåā Ɨ ƑƓɂ̊ ˻ƽǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃå ÿã :
  .ÿ˦ḧǃå ̇˻˻˴ƙ āƗ ǌǃǗå Ɨ˸ơ̇ ǃå ˙ǋƓˢ˸ǃ ˤǌƼ ˦ǋ ˥˻ǈå˦ ǀǃå ǉ˘ǋ ˤǄƶƙ.    ɖ˻ˮˠƙ ˦ǋ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɠǌǆå˗˳˯ƪåā

˙˻˳˴˯ǃå ǑƼ ɖǃƓ˳ǃå Ɨ˸ɜ˲ǃ ǑǄ˸Ƶ. 
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мф 

Ǆ ɄƟä̠ öĀ˗˳Ǆ  üǘƢ ˣǄ ƕ ƟĀ˗ǁä ƕ ˶˷˭ǁä ƛǄƑǆ˗Ɠ  ʕ ȿĀ˗ǁäýä̆ ˹Ɨ  Ʉ˴ƻǁä ɄƢäì 

 ā  Ɨǀ ˸Ƶ Ɨ ơāï Ɨ˸ ʾ ñ̇ ƺǃ ƗƮ̇ Ƽ Ɇ˰˸Ȼ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƗƬïā ɆƤåí ɉƓ˵ǈ ɆḪ Ü"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ïƓ˟ã ˥˸ư
  ßƓ˷Ƽ Ǒǋ Ɇƕ ÜƗ ˹ǀ˯ǃå èåßƓƽḧǃå ˤ Ǆƶ˯ǃ ÿƓɜǆ í̇ ˱ǆ ˕˴ ǃ Ɇ˸ƶǃå ƗƬïā .ɆǆƓ˵ǃå Ɨ˸ơ̇ ǃå þ˦ǌƽǆ ˥ǆ çƓơ˦˯˴ǆ

 ï˗ƙā ˛ƽ˹ǃå Ɨ Ḫ̊ ˯ǃɆǆƓḧ˯ǃåā ʕơå̇˯ǃå ʕ  ʾǏǄƵ ĄƓǄ˸Ƶ Ɠǌˮɂ. 

1. (ƕ˶ɚƟĀ æ̠˴˹ Ḩ ƕ˶Ɵ̠ǁä Ǐĉǂ˯Ɨ) s˶˴ ǁ˭äĀ ƕǂɚ˳ ǁ˶ä Ʉ˹ǂ˰Ɨ ƕǂƟ̠Ǆ 

:Ǐ˷ƾ˭ǁä Ʉ˶ƴǁä    Ǒơ ǑƼ ƗǆƓ˸ǀǃå ƴ˸˱ ǃ è˦Ɂāï ʕ˸˶ƙ ÜĄǚ˰ǆ) ƓǌǄơ ǑƼ ÿ˦ƹˮ̇ǒ ƗǄɜ˵ǆ Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ æǚɣǃå á̠ˮǒ
 ĄƓǃāá ĄƓ˸˸˶ƙā ƗɣƤ ÿ˦ƶ˷Ȼ .(˥˻ƶǆ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä"Ā ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä    ."Ɨ˸ɜơ"ā "ç̇ ˻˶Ⱥ" ùḪ Ɨ˸ơ̇ ǃå ǏǄ˱˯ƙ Ɠ˹ǋƼ  Ǌ˯˭˻ƕ ƴǆ Ʉ˟Ɠƶ˯ǃå ˤǄƶ˯ǒ ˔ǃƓˠǃƓ
  .Ɠǌƙǚɜ˵ǆā āǃå ú˗ǌǃåā Ɨ˲ǃƓ˶ǃå Ɨ ˹ǃå Ǒǋ Ɠ˹ǋ Ɨ˸ơ̇ ǃå  ǑƼ Ɨ˸ɜ˲ǃå ÿ˦ƪïƓ˸Ȼ ʕǌǈã .ʕ˸˶ ǃ˯å Ǌƞ˦ǒ ɏ̆ǃå Ɇ˻ˮ˹

  ."ˤ ɜơ ˚ɂ̊ Ƶ Ȱ ÿá ˤǄƵåā" ǏǃƓƶƙ Ǌǃ˦ǀǃ ˤǌ˸ǌƼ ˛ɜƶȻ Ɠ˸ǆ ÜçßƓƽḪ ˙˰ǂǕåā ƴ˱ǈǕå Ɇ˲ǃå ïƓ ˯Ƥå  ÿǕ  Ɨ Ƒå˦ ˵ƶǃå
Ɨ˸ơ̇ ǃå ƴǆ ôïƓƶ˯ƙ ƗǄɜ˵˸ǃƓȺ çǙƓ ǆǚǃåā ÜƗ˸ɜ˲ǃå ƴǆ ôïƓƶ˯ƙ ˤ ˸˶˯ǃå ǑƼ. 

2.  Ǐĉǂ˯Ɨ) ˒ Ḩ˹˭̠ǁäĀ ÞƑ˷ˬǁä ƕǂƟ̠Ǆ(þĀƑƴƗĀ þƑƾƗƌḨ ƕ˶Ɵ̠ǁä 

:Ǐ˷ƾ˭ǁä Ʉ˶ƴǁä ˙ˮ˶ǃåā Ɨƿ˗ǃå ˔Ǆˠ˯ƙ ƗǄơ̇ ǆ Ǒǋā Üèå̇ ƶ˵˯˴˸ǃå ˔˻Ḫ̇ ƙ ÜüǚƪǕå Ɇ˻Ʈ˦ƙ Üƴˠǀǃå ƴ ˸˱ƙ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä"Ā ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä    ."ÿāƓƶƙ"ā "ÿƓǀƙã" ùḪ Ɨ˸ơ̇ǃå ǏǄ˱˯ƙ Ɠ˹ǋƼ  Ɨ˸ơ̇ ǃå ˙ǋƓˢǆ ˥ǆ ˙ǌˢǆ ˦ǋ ÿƓǀƙǗƓ
  þā˗ɂā ñƓ˹ǃå ƴƽ˹ǒ ˥ǀ˯˸ǃå Ɇ˸ƶǃå ÿǕ ÜɆ˸ƶǃå ǑƼ  ÿá Ɠ˸Ḫ .(Ǌ˹ǀ˯ǒ ÿá Ąǚ˸Ƶ ʕḪ̠ơá Ɇ˸Ƶ åîã ̝ Ȼ˲ Ȱ ÿã)

  Ü˞ ƶȺ Ʉƶư ʕǌ˷ƶȺ ǑɣƺȻ ̟ ơ˻ Üæǚɣǃå ˥˻ƕ ǑǄƶƽǃå ʕơå̇˯ǃå Ǒ˸ ǒ˹ (ĄƓǀȺƓƪ ǉƓǈ̇Ḫî ɏ̆ǃå) ǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå
 Ɨ˸ơ̇ǃåā çí˦˸ǃå ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓƿ ƗǈāƓƶ˯ǆ Ɇ˲ǈ ƗǄƤ Ǐǃã ý˦˲˯ƙ ƗƬï˦ǃå .ƗǈƓǈá ÿāí ç̠ƵƓ˴˸ǃåā èåāíǕå ÿ˦ǃíƓ˯ɂā

ƗǃíƓ ˯˸ǃå. 

3. Ǆ(êǘƬȾĀ ̠ˬ Ḩ˴ ƕ˶Ɵ̠ǁä Ǐĉǂ˯Ɨ) îƑ˭ƢǗäĀ ƕ˯Ǆ̠ˬǁä ƕǂƟ̠ 

:Ǐ˷ƾ˭ǁä Ʉ˶ƴǁä  ßƓˠƤǕå úƓ˵˯ǂåā ÜßåíǕå ïƓ ˯Ƥå Üè˦Ɂā˙ǃå ǏǄƵ ƓǌǄ˻˸˲ƙ Üíå˦ ǂǕå ƗȺƓ˯Ḫ (debugging) 
çï˙ḧ˯˸ǃå èƓƿƓƽƤǗåā èƓȻ˗˲˯ǃƓȺ Ɨ˭˻Ǆǆ ƗǄơ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä"Ā ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä    ."ëǚƮã"ā "˙ˮƮ" ùḪ Ɨ˸ơ̇ ǃå ǏǄ˱˯ƙ Ɠ˹ǋƼǃƓ çíƓ ʸ ˦ǋ ï˙ḧ˯˸ǃå Ɇ˵ƽǃå ǏǄƵ ˙ˮ˶
  .˛ƽ˹Ǆǃ ˔ǒ˘ǌƙā ā  ˦ǋ ˤǋǕå .Ɨ ƪƓƪá (Ƌˠ˳ǃå ˗˹Ƶ Ǌƶ ˱˵ƙ) Ɇ˻ǆ̊ ǃƓȺ Ɨ˸ơ̇ ǃåā (ñƋ ǃå þ˗Ƶ) èå˘ǃƓȺ Ɨ˸ơ̇ ǃå
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  Ɇɜ˵Ⱥ þƓˢ˹ǃå Ɇ˸ƶ ǃ ˤ ˸˶˯ǃå āá í˦ḧǃå ǑƼ ßƓˠƤǕå ëǚƮǗ æǚˠǃå Ǐƶ˴Ȼ ˖˻ơ ÜǑǈà̇ ǀǃå "ëǚƮǗå" þ˦ǌƽǆ
ëǚƮǗå ɏðå˦ǒ Ǒ˹ǀ˯ǃå ëǚƮǗå å̆ǋ .Ơ˲ Ʈ ƴ˸˯˱˸ǃåā ˛ƽ˹ǃå ǑƼ Ǒ˸ ʿǃå. 

4. (ýƑƳ ƲƻǆĀ þƑ˲ƟƌḨ ƕ˶Ɵ̠ǁä Ǐĉǂ˯Ɨ) Ʋ˶˭˯˶ǁä ƕǄ̞ƢĀ öĀ̠˳ ǁ˶ä ó Ƴ̠ ƕǂƟ̠Ǆ 

:Ǐ˷ƾ˭ǁä Ʉ˶ƴǁä (˥˻Ƶïå̊ ˸ǃå Ü˥˻˹˴˸ǃå ÜǑ˲ǃå ÿƓɜƪ) ú˗ǌ˯˴˸ǃå ǑǄ˲˸ǃå ƴ˸˯˱˸Ǆǃ ǑƑƓǌ˹ǃå Ɲ˯˹˸ǃå ˤȻ˗ǀƙ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä"Ā ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä    Ɠ˹ǋ Ɨ˸ơ̇ǃå .ĄƓǄƶƼ "ĄƓǈƓ˴ơã" ̇˸ ǒ˰ Ǒ˹ǀ˯ǃå Ɇ˸ƶǃå ."Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" çāïî Ǒǋ ǉ̆ǋ
å Ɏ̇ǒ .ƴƪāǕå ƴ˸˯˱˸ǃå Ɇ˸˵˯ǃ ƗƵƓ˸˱ǃåā í̇ƽǃå ðāƓ˱˯ƙ Ǒ˯ǃå ƗȻ̠ƶ˯˸ǃå Ɨ˸ơ̇ǃå Ǒǋ  ˤǌ˸ǄƵ ÿá ˃ Ḫ æǚˠǃ

 ɖ˻˸ƶǃå Ǒơā̇ǃå Ɠư̇ǃƓȺ ÿā̇ƶ˵  ̓ÜĄǚƶƼ ñƓ˹ǃå ƴƽǈ ̠ƿ (Ǒˮɂ̇˱ƙ ˥˻ǀȻ Ǐǃã ý˦ ƙ˲ā Ɨɂ̇sǈ ƗƼ̇ƶ˸Ḫ á̠ƕ ɏ̆ǃå)
Ǌǀ ʼ˦ƙ ǏǄƵ ǏǃƓƶƙ Ÿ ˙ɜ˵ǃåā. 

  Ɠǌ˻Ƽ ǏɁ̇ ˯ǒ Ɨ ʿ ʿơ ƗơƓ˴ǆ Ǐǃã Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƗƬïā ý˦˲˯ƙ ÜɆơå̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ ýǚƤ ˥ǆ
å ÿá ǏǄƵ æǚˠǃå  ˦ǋ ʕǄƶǄǃ Ǐ˸ƪǕå ú̠ǌǃå ÿáā Üô Ƽ̇ ÿāƓƶ˯ǃå ÿáā ÜçíƓy ÿƓǀƙǗå ÿáā ÜƗ˸ơï ˦ǋ ʕǄƶǃ

 .Ȱ ɖǄƤ Ǐǃã ÿƓ˴ơǗå 
 

 ƕǂ˹ƨˤḨ çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäɄƢäì üƑƴƻǁä ˢƟä̠ ˭ǂǁ  Ʋ˶˭˯˶ǁä 

  Ɨƪ˦˸Ǆǆ Ɨ ʿ ˮˠƙ ƴɂïƓ˵ǆ Ǐǃã "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ïƓ˟ã Ɇɂ˦˲ƙ Ɨ˱˹˟ ǑƼ "ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï" Ɨ ʹ˸˱ǃ ˥ɜ˸Ȼ
 ˸ ˯˱˸ǃå þ˗˳ƙ  .èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ˱ǌ˹ǆā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå ˥ǆ Ɨ˸ǌǄ˯˴ǆ ÜǑǄ˲˸ǃå ƴ  Ɇƕ  ǑƼ ˤ Ǆƶ˯ǃå ƗȻƓƹ ÿã

  Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃå  ýƓ˰˸ǃå Ɇ˻ˮƪ ǏǄƵƓǌƶ˸˯˱ǆā Ɠǌ˹ǒí þ˗˳ƙ ýƓ ƞá Ɲɂ̇ ˳ƙ Ǒǋ  Ɠƶǆ  .ú "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"
 Ɨ˸ơ̇ ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ ˦˲ǈ Ǌƞ˦ƙ ÿá ˔˱Ȼ Ɨ ˴˯ɜ˸ǃå Ɨ ˹ǀ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃå ÿá ˗Ḫ˓ƙ ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃåāƴƪå˦ ǃå ƓǋƓ˹ƶ˸Ⱥ. 

Ʋ˶˭˯˶ǁä ƕǄ˕Ƣ ƲɀîƑ˳Ǆ  ïƓ Ḫ ˗ƵƓ˴ƙ èƓƙ˦Ɂāï Ɇ˰ǆ) .Ɨ Ǆ˲ǆ èǚɜ˵ǆ Ɇ˲ǃ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ Ǌ ƞ˦ƙ ˥ɜ˸Ȼ :
 ˦˲ƙ˯ ÜƓ˹ǋ .(ç̇˻ƺ˶ ǃå ÷ïå̊˸Ǆǃ ƗḪî ɏï Ɨ˸s ǈá āá Ü˥˴ ǃå  Ɨǆ˗˳ǃ Ɨǌƞ˦ǆ Ɨ Ǆ˸Ƶ Ɨ˸ơï Ǐǃã Ɨ ˹ǀ˯ǃå çïƓǌ˸ǃå ý

ÿƓ˴ơǗåā ɆƼƓḧ˯ǃå ǑƼ Ɠ Ǆƶǃå Ɨ ǆǚƪǗå ˤ ʿǃå ˗˴˱Ȼ Ɠ˸ǆ ÜǊ˯˻˸˹ƙā ǑƵƓ˸˯ƞǙå Ɋ ˲˸ǃå. 

ƕ ˶ƽ˗ǁä æˤ˯ƻǁä ˕ƨ  "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ýƓ˸Ƶá ˥ǆ Ɇ˸Ƶ Ǌƙåî ˗ơ ǑƼ ˦ǋ Ɨǀ ˯ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǉ˘ǋ êƓǆíã :
ɆƑƓƪā é˗ơá ý˦Ʈā ˥˸˷Ȼ ǊǈǕ ÜƗ ˸Ǆƶ˯ǃå   ǑƼ ˣǃ˘ǃ ƗƮ̇ ƽǃå ˤǌǃ ëƓ˯ƙ Ǚ ˗ƿ æǚˠǃå ˥ǆ Ɨ˭Ƽ Ǐǃã ƗƼ̇ ƶ˸ǃå

ǌʕǃ Ɨɂ̇˶ ƶǃå èåāíǕå ̇˻Ƽ˦ƙ ǑƼ Ɨ˸ơ̇ǃåā ó ƽ̇ǃå ˓ƼƓḧƙ ʕǌǃ ˥˸ Ȼ˷ Ɠ˸ǆ ÜɎ̇Ƥá èƓƿƓƪ. 

Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå Ɨ˸ơ̇ ǃåā Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ƗǃƓƮǕå ˥˻ƕ ƴ˸˱ƙ ƴɂïƓ˵˸ǃ çí˗˲˸ǃå ƗǄ˰ǆǕå ˞ƶȺ ˤɜ ǃã: 
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1.  :öĀ˗˳Ǆ ýƑˠǆ ƕḨ˗Ɵ ˗˹˲ǁä ǏḨ˖ǁä ƕ ʼ˗˞ǁä ƕǄǘ˲ǁäĀ 

:æ̠ ḥƻǁä    ßƓ˹Ɂā ˤ ˸˶ƙþƓˢǈ  ƙ Ɨ Ḫî Ɨǀɂ̇ ˠȺ ˙˻˴ǃå ƗḪ̇ ˲ǃ˥ɜ˸   èåïƓ ˴ǃå ˙˻ƪ ƗḪ̇ ơ Ɋ ư ˥ǆ Ǒǈ˗˸ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå
.Ɨ˯˻˸ǆ éíå˦ ơ ÷˦ ƿā Ɨ ǈƓɜǆã ˥ǆ ˗˲ƙ çï˦ˠ˯ǆ èå̇ ƶ˵˯˴ǆ íƓ˸˯ƵƓȺ ç˗ơå˦ ǃå Ɨ˹ǒ˗˸ǃå ɆƤåí 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" Ǐǂ˯Ɨ    ƗƪƓǆ Ɨ ʹ˸˯˱ǆ ƗƞƓ˲ǃ ÷ā˙˵˸ǃå å˘ǋ ˔˻˱˯˴ȻƗǆǚ˴Ǆǃ  Ɨ ʾ̇ ˠǃå  ÿ˦ ǆ˱ˮ̇ǒ æǚɣǃå .  ƓǆƓˢǈ
˙˻˴Ǆǃ Ɠ Ḫîā å̇ ƺ˶ǆ    ýƓ˱˸ǃå ɆƤåí èƓ˹ơƓ˵ǃåā èåïƓ ˴ǃå ˙˻ƪ ƗḪ̇ ơ Ɋ ư ǏǄƵ ïā˙˸ǃå Ɨ˟̇ Ƭ ç˗ƵƓ˴˸ǃ

  .ƗḪ̆ǃå Ɨ˹ǒ̠˸Ǆǃ ɏ̇˷˲ ǃå 

:Ǐ˶ ǂƴ˭ǁäĀ ǏƟĀ˗ǁä ˕ƏƑƴǁä   ïƓƶ˵˯ƪå ÜɊ ˴ ǃå ǑƵƓ˹ˠƮǙå ßƓḪ˘ǃå) Ɨǆ˗ǀ˯˸ǃå Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå ˥˻ƕ æǚˠǃå Ɲǆ˗ǒ
ǚƤǕå ˤ ʿǃåā (èƓƼƓ˴˸ǃå ý˦ơ þǚƪǗå ǑƼ Ɠ Ǆƶǃå Ɨ ʾ .Ɨ ʸ̇ ˸ǃå ˙˻˴ǃå éíå˦ ơ ˙˟Ɠ˳ǆ ɏíƓƽƙ 

 

 
 

2.  Ǐǂ˰˶ǁä ǏƏä˖Ƹǁä ˣǄǔǁ "ƕ Ḩ˖ǁä ƕƳî˘˶ǁä" :öĀ˗˳Ǆ 

:æ̠ ḥƻǁä  Ɨ˯˸ƙǕåā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨ˸ˢǈá þå˗˳˯ƪå (IoT)   āá ç̇˻ƺ˶ ǃå ÷ïå̊˸Ǆǃ Ɨ˭ƕ˻ Ɨʾå̇ǆā ƗḪî ɏï ý˦Ǆơ ̇ɂ˦ɣ ǃ˯
  Ɨˠ ˲˸ǃå ɖ˟Ɠ˹˸ǃå ǑƼ Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå ɖƑå˗˲ǃåƗ˱˹ˠȺ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" Ǐǂ˯Ɨ   .ǑƵåï˚ǃå êƓ˯ǈǗå çßƓƽḪ çíƓɂðā Ü˥˻˸ƛ íï˦ǆ ˦ǋā ÜǉƓ ˸ǃå þå˗˳˯ƪå ˗˻Ƭ̇ ƙ Ǐǃã ÷ā˙˵˸ǃå ú˗ǌǒ
 ǑǄ˲˸ǃå ƴ˸˯˱˸Ǆǃ ǑƑå˘ƺǃå ˥ǆǕå ɖ˻ǀ˲ƙ ǑƼ ˤǌ˴ɂā Üíïå˦ ˸ǃåā Ɨ˭˻ˮǃƓȺ Ɨ˸ơ̇ ǃå ˗˴˱Ȼ å˘ǋ. 
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:Ǐ˶ ǂƴ˭ǁäĀ ǏƟĀ˗ǁä ˕ƏƑƴǁä    ïƓ˸Ƶɀā ÷ï˚ǃåā ßƓ˸ǃå Ɨ ˸ǋá ˥Ƶ é˗˲˯ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ǈà̇ ǀǃå èƓȻǓå ˤǌƼ ˥˻ƕ ÷ā˙˵˸ǃå ɊɁ̇ ǒ
  ǑƼ Ɨ ǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲Ǆǃ æǚˠǃå ˤǌƼ ɖ˸ƶȻ Ɠ˸ǆ ÜƗ ʸåï˚ǃå Ɨƪ˗˹ǌǃåā ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ˥˻ǈå˦ ǀǃ ǑǄ˸Ƶ ɖ˻ˮˠƙ ˥˻Ɂā ÜôïǕå

Ɨƶ ˮˠǃå ˙˻˻˴ƙ. 
 

 
 

3.  ƕ ˶ƽ˗ǁä æˤ˯ƻǁä Ʉ˹ǂƾ˭ǁ "Ʉƾ˷˭˶ǁä ˗ˬ˭˱˶ǁä" :öĀ˗˳Ǆ 

æ̠ ḥƻǁä  ɆǆƓḧǃƓȺ Ɨǌƞ˦ǆā ƗƪƓƪǕå è˦Ɂā̇ǃå ßå̊ƞá ǏǄƵ ɏ˦˯˲ƙ "ƗǄǀ˹˯ǆ Ɨ˸ Ǆƶƙ èƓƙ˦Ɂāï Ɨ˻ǀơ" ʕ˸˶ƙ :
 æǚˠǄǃ  Ɨ Ḫî Ɨ ƪ˗˹ǋ Ɨ˸ˢǈá ˤ ˸˶ƙā ˤǌƼ ǑƼ ˥˻ˮƹå̇ ǃå  Ɨ˸ǌǆ ĄƓ˹ƪ ̇ˮǂǕå Ɨ˹ǒ̠ǃå ñïå̠˸ǃå æǚ˟ Ǐǃ˦˯ǒ .

  ñïå̠˸ǃå Ǐǃã ̝ƑƓǀ˲ǃå ǉ̆ǌƕ ÿ˦Ǆǀ˯˹ǒ Ü"Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸Ǆǃ ßå̇ƽƪ" Ɨǀ ˯ƶǃå   s ơ ɆƿǕåǑƼ ĄƓ   ƗḧǄ˸˸ǃå ÿ˗ǆ ɆḪ
Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" Ǐǂ˯Ɨ  Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ó̇ ƽǃå ˓ƼƓḧƙā ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā ˤǄƶǃå ˙˵ǈ ǑƼ Ɇ˰˸˯ǒ  Ɨƪ˗˹ǌǃå þ˦ǄƵ ǑƼ ƓƮ˦˶Ƥ  ˦ǋ .
Ǌ˸ǄƵā ˤǄƶǃå ˤǄƶƙ ˥ǆ ˤḪ̇ ˻Ƥ" ˖ǒ˗˲ǃ ǑǄ˸Ƶ ɖ˻ˮˠƙ". 

:Ǐ˶ ǂƴ˭ǁäĀ ǏƟĀ˗ǁä ˕ƏƑƴǁä    èåïƓǌǆ ð˚ƶɂā Ü"ßå̇ ƽ˴ǃå" æǚˠǃå Ɏ˗ǃ ßƓˠƶǃåā çíƓ ʿǃå ëāï ÷ā˙˵˸ǃå å˘ǋ Ǒ˸˹ǒ
 ǊǄ˸ǂƋȺ Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ɆƤåí ǑƼ̇ ƶ˸ǃå ˤơå̇ ˯ǃå ˥ǆ Ɨɜ Ƭ ɖǄ˳ɂā Üˤǌǒ˗ǃ ɆƮå˦ ˯ǃåƗḧǄ˸˸ǃå ÷˦ Ɂï ǏǄƵ. 
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 ā Ɨ˸ơ̇ ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ ƗǃƓƶƼā Ɨ ơ çåíá Ǐǃã ç˗ǆƓƞ Ɨ ƪåïí çíƓǆ í̇ ˱ǆ ˥ǆ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ý˦˲ƙ ƴɂïƓ˵˸ǃå ǉ˘ǋ  Ɨ ˸˹˯ǃå
."ç˦ Ɂï" Ɨ ʹ˸ƞ Ɠǋ˗˵˹ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃåā Ɨ ơā˙ǃå  

 

 
 

 öĀ˗˳Ǆ ƕȹƑ˶Ɵ éƑǄìâ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä ˢ ǂƴ˭ǁä Ǐƺ üǘƢ ˣǄƕ˴ƽ æ̠ ƾ ǁä 

 Ɨ ʹɂ̇ ˵˯ǃå ƗȻƓ˸˲ǃå þƓˢǈ ƗȺƓ˰˸Ⱥ Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå ƗɁ̇ ˱˯ǃƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå èƓȻǓå Ɠǌ˹ǆ Ɠǈ̇ ˯Ƥå Ǒ˯ǃå ç̇ ǀ ǃå çï˦ƪ Ɠǈ̇ ˮ˯Ƶå åîã  
Ɨ ˸ ˢ˹˯ǃåā    Ɠ˹ǈƎƼ ÜƗ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆ ýǚƤ ˥ǆ ƓǋƓǈ˗ƽ˯ƪå çï˦˴ǃå ǉ˘ǌǃ Ɨɂ̇ ƕ˗ƙ çßå̇ ǀȺ ˣǃîā Ɨɂ˦ǌǃåā ßƓ˸˯ǈǘǃ

 êƓǆíã ÷ā̇˵ ǃ˸ Ǒǈ̠ǆ ƴ˸˯˱˸Ḫ Ɠ˹ǆ Ɨʿƙ̇ǆ ƗȻƓ˸˲ǃ Ǒơ ýƓ˰ǆ Ɠǌ˴ƽǈ çï˦˴ Ǆǃ ʕƪå Ǒǋ Ɠ˸Ⱥ ç̇ǀǃå Ɨ˶ƿ ǑƼ Ɏ̇ǈ
  .Ɨǀ ˯ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå 

ƼǑ˯ǃå Ɠǌ˯˻Ʈ˦˶˳Ⱥ Üç̇ ǀ ǃå Ɨ˶ǀ    ï˙ḧ˯ƙ Ǚ ā å̇ Ḫî  Ąǚ˻˶ ƽƙ  Ɇ˻Ƒå̇ ƪã Ǒ˹ƕ ˝˶ƿ ˥ǆ Ɨ˶ǀḪ  ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹ ǑƼ
" ǊǈƋḪā ĄƓơ ĄǙƓ˰ǆ Ɠ˹ǃ þ̠ǀƙ Üï˦˴ ǃåɖɂ̇ ˟ Ɨ ï˟ƓƤ  ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ÷ā˙˵ǆ ƗȻƓ˸˲ǃ "

Ǌǌƞå˦ ƙ ˗ƿ Ǒ˯ǃå èƓɁ˦ƶ˶ǃåā èƓ ʿƶǃå ˥ǆ Ɨǀ ˯ƶǃå. 

 å˘ǋ ƗȻƓ˸˲ǃ Ɨ ʿ ˮˠƙ ƗǃǙí Ɇ˸˲ƙ Ɨ˶ǀǃå ǑƼ ƗȻà Ɇǂ ̠ Ƒå̇ ǃå ÷ā˙˵˸ǃå: 
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1. (ǏǊǁǕä ˗ǄǓä) ǍǁĀǓä ƕȹǑä: 

" ćá ćýƓćƿ ʘ åĄāĈ̊Ĉǋ ƓćǈĈ̆ĉ˳Ŋ˯ćƙćá å˦ĈǃƓćƿ ʘ Ąçć̇ćǀćȺ å˦Ĉ˲ćȺċ̆ćƙ ÿćá ċʕĈǂĈ̇ĈǆċƋćȻ ćŊɦ Ŋÿĉã ĉǊĉǆċ˦ćǀĉǃ ĘǏćƪ˦Ĉǆ ćýƓćƿ ċîĉɀćā  "ć˥˻ĉǄĉǋƓć˱ċǃå ć˥ĉǆ ćÿ˦Ĉǂćá ċÿćá ĉŊȗƓĉȺ Ĉî˦ĈƵ
 :ç̇ ǀ ǃå)67 ( 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏǁ ƕ:öĀ˗˳˶ǂ   ñïå˗˸ǃå ǑƼ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíǗ "Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå Ɨɂâ˙ǃå" Ɠ˹ǋ ǑǌǃǗå ˙ǆǕå Ɇ˰˸Ȼ
  Ǒ˸Ǆƶ˯ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ˥ǆ Ɨƶƿ˦˯ ǃ˸å ƗǃāǕå ƗǆāƓǀ˸ǃå ̠˴ Ȼ˱ ("åĄāĈ̊Ĉǋ ƓćǈĈ̆ĉ˳Ŋ˯ćƙćá") Ɇ˻Ƒå̇ƪã Ǒ˹ˮǃ ǑǃāǕå ˞ Ƽ̇ǃå .Ɨǀ˯ƶǃå

  èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ǑƼ Ɏ̇ǒ ̠ƿ ɏ̆ǃå ɏ̠ Ǆ˻ǀ˯ǃå  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåƹ˻ āá ĄƓɂ̇ƹ ĄƓ˭˻Ƭ  Ǐƪ˦ǆ ˥ǆ ʕɜ˲ǃå í̇ǃå .("Ąåā̊ǋ") ɏ̠ƞ ̇
  ƗǃƓƪï ˦ǋ ("ć˥˻ĉǄĉǋƓć˱ċǃå ć˥ĉǆ ćÿ˦Ĉǂćá ċÿćá ĉŊȗƓĉȺ Ĉî˦ĈƵćá")ǃå ˥ǆ  ǏǄƵ èƓ ˰ǃå çïā˙˷Ⱥ (ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ) Ǒǈ˗˸ǃå ƴ˸˯˱˸

úƓƽ˳˯ƪǙå āá Ɨɂ̇ ˳˴ǃå ßåïā ïå̇ ˱ǈǙå þ˗Ƶā ÜƗ ơā˙ǃåā Ɨ ˸Ǆƶǃå Ǌ˯˻˸ǋáā ÷ā˙˵˸ǃå ƗȻ˗ƞ ïƓǌˡɀā Ɨɂâ˙ǃå. 

2.  ƕȹǑä(ɇ˗ƻ˶ǁä îƑ˲ƻ˭ƨǗäĀ ˕˹ƾƴ˭ǁä Þ˕Ɠ) ƕ ǆƑˮǁä: 

" ć˦ćƵ ą̇ċɜĉȺ ćǙćā ąôĉïƓćƼ ŊǙ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã ćýƓćƿ ʜ ćǑĉǋ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ Ɠćǆ å˦ĈǄćƶċƼƓćƼ ʘ ćxĉǃĘćî ć˥ċ˻ćƕ ąÿå
  :ç̇ǀǃå) "ćÿāĈ̇ćǆċ˓Ĉƙ68( 

 

 
 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ  :öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ ɉ̇ ƽ˸ǃå ˙˻ˢ˹˯ǃåā "Ɨ ˟å̇ ƿā˙˻ˮǃåā Ɨ Ƒå̇ ƞǗå èå˗˻ǀƶ˯ǃå" ƗȻå˗ƕ Ɠ˹ǋ ïƓ˴ƽ˯ƪǙå Ɇ˰˸Ȼ
 .÷ā˙˵˸ǃå ɆˠƶȻ ˗ƿ ɏ˘ǃå ā ǑƼ ïƓ˟ã èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåɖɂ̇ Ƽ Ǌƞå˦ ǒ ˗ƿ Ü  Ɇ˸ƶǃå  ˗ɂ̊ ˸ǃ ç̇ ˸˯˴ǆ èƓ Ǆ˟

 èƓƪåï˗ǃå ˥ǆ   āǃå .ƗǄ˟Ɠ˸˸ǃå Ǐǃã ɏí˓ƙ ˗ƿ Ǒ˯ǃå ˙˻ǒƓƶ˸ǃåā ÜƗǀ ʾ˗ǃå Ɇ˻ƮƓƽ˯ǃå  ǏǄƵ þ̊ ˲ǃå ǑƼ ˥˸ḧƙ Ɠ˹ǋ ƗȻƓ˸˲
  ̇˻ˢ˹˯ǃå ǑƼ û̇ƺǃå ÿāí Üɖ˻ˮˠ˯ǃå ß̠ˮǃ Ɇ˻ƮƓƽ˯ǃå ˥ǆ ǑƼƓḧǃå ï̠ǀǃƓȺ ßƓƽ˯ǂǙåā "ǊȺ ʕƙ̇ǆĈá Ɠ˸Ⱥ Ɇ˸ƶǃå" çïā̇ư

 ɏ˘ǃå ˗Ƒå̊ ǃå ˗ƿɆǄ˵Ǆǃ ɏí˓ǒ. 
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3. (þʕǂǁä Ǐƺ ɔ˹ƽ̞˭ǁä) ƕˮǁƑˮǁä ƕȹǑä: 

" ćýƓćƿ ʜ ƓćǌĈǈċ˦ćǃ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ :ç̇ǀǃå) "ć˥ɂĉ̇ĉlƓŊ˹ǃå ŋ̇Ĉ˴ćƙ ƓćǌĈǈċ˦Ŋǃ ąƴĉƿƓćƼ Ĉßåć̇ċƽćƮ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã 69 ( 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    ǏǄƵ Ǐƺɣƙ ̠ƿ Ǒ˯ǃå "ƗǄɜ˵ǃåā ƗǃƓ˸˱ǃå ̝ǃƓɣ˸ǃå" Ǐǃã ÿ˦Ǆǃå ǑƼ ɖ˻ƿ̠˯ǃå ̇˻ Ȼ˵
  èå̇ ˮ˯˳ǆ ˤ ˸˶ƙ āá ÜèƓƙ˦Ɂā˙ǃå ÷å˦ ǈá é˗ơƋȺ ˞ƶ ǃå ˔ǃƓˠȻ ˗ƿ .Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃåā Ɨ ơā˙ǃå ǊƼå˗ǋáā ÷ā˙˵˸ǃå ˙ǋ˦ ƞ

  ç̇ ƤƓƼ ā  ʕȻ̠ǀƙ Ɨ˸ǋƋȺ Ɠǈ̇Ḫ̆ƙ "ć˥ɂĉ̇ĉlƓŊ˹ǃå ŋ̇Ĉ˴ćƙ" .ǑǄƶƽǃå Ɇ˸ƶǃƓȺ ß̠ˮǃå Ɇˮƿ ˥˸ ǃ˰å ƗsǋƓɁ  ƗȺå˘ƞ çï˦˶Ⱥ ÷ā˙˵˸ǃå
  ĄƓǀƑƓƵ èƓǄɜ˵ǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ḧƙ Ǚá ̝ Ȼ˱ ˥ḧǃā Ü(Ǒƙå̆ǃå ˥ɂ˦˸ ǃ˯å Ǐ˲ ǆ˹ ǑƼ þå̊˻ƙ˦Ɂāï ɖɂ̇Ƽ ǊǄƶƼ Ɠǆ ˦ǋā) Ɨƶ˹ǀǆā

Ɲ˯˹˸ǃåā íƓ˱ǃå Ɇ˸ƶǃƓȺ ß˗ˮǃå þƓǆá. 

4. (ƕ˫˹Ǌǁä Ǐƺ ɔ˹ƽ˕˭ǁä) ƕƴȸä̠ ǁä ƕȹǑä: 

" ćǀćċǃå Ŋÿĉã ćǑĉǋ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ :ç̇ǀǃå) "ćÿāĈ̠ć˯ċǌĈ˸ćǃ ĈŊɦ ćßƓćƬ ÿĉã ƓŊǈĉɀćā Ɠć˹ċ˻ćǄćƵ ćǊćȺƓć˵ćƙ ć̇70 ( 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    ßåïǓåā ƝǋƓ˹˸ǃå ɆƤå˗˯ƙ Ɠǆ˗˹Ƶ Ƌ˵˹ƙ ˗ƿ Ǒ˯ǃå "Ɨɂâ˙ǃå Ɨ ƕƓ ư" Ɠ˹ǋ ǊȺƓ˵˯ǃå Ɇ˰˸Ȼ
  .ʕǃƓƶ˸ǃå Ɨ˲ưåā ̇˻ƹā ç̠ǀƶǆ Ɠǌǈá āá Ɏ̇Ƥá íå˦ǆ ƴǆ ǊȺƓ˵˯ƙ èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ÿá ç̆ƙƓƪǕå ̇ƶ˵Ȼ ̠ƿ .ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å

˷Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƝǌ˹˸ǃå Ɋ ˴ ƙā Ɨɂâ˙ǃå Ơ ư˦˯ǃ "˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ" Ɨ ˸ǋá ǑƼ ˥˸ḧƙ Ɠ˹ǋ ƗȻƓ˸˲ǃå "ßå˗˯ǋǙå" ˥˸
ǊȺƓ˵˯ǃåā ˛ Ǆǃå Ɨǃåðɀā ë˦ ư˦ƕ ÷ā˙˵˸ǃå ˘˻ƽ˹˯ǃ Ơ ˲˶ǃå ɖɂ̇ ˠǃå Ǐǃã. 

5. (˖˹ƻ˷˭ǁäĀ ˢ˲˰ǁä) ƕ˲ǄƑ˱ǁä ƕȹǑä: 

"Ɠćǌ˻ĉƼ ćƗćĉƬ ŊǙ ąƗć˸ŊǄć˴Ĉǆ ćéċ̇ć˲ċǃå Ǒĉǀċ˴ćƙ ćǙćā ćôċïćċǕå Ĉ̇˻ĉ˰Ĉƙ ąý˦Ĉǃćî ŊǙ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã ćýƓćƿʜ  ĉƞ ćÿċǓå å˦ĈǃƓćƿ   ʜ ĉĊɖć˲ċǃƓĉȺ ć̞ċ˭
 :ç̇ǀǃå) "ćÿ˦ĈǄćƶċƽćȻ åāĈíƓćḪ Ɠćǆćā Ɠćǋ˦Ĉ˲ćȺć̆ćƼ71 ( 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    "ĉĊɖć˲ċǃƓĉȺ ć̞ċ˭ĉƞ ćÿǓå" .̇ǆǕå ʕ˴ơ ɏ̆ǃå ǑƑƓǌ˹ǃå ɄƮ˦ǃå ßƓƞ Üɖ˻ƿ̠˯ǃå å̆ǋ ɆḪ ̠ƶȺ
 Ĉ˲ćȺć̆ćƼ" .Ǌ˸ǃƓƶǆ ë˦ưāā ÷ā̇˵ ǃ˸å Ɏā̠˱ Ⱥ Ǒ˸Ǆƶ˯ǃå ƴ˸˯˱˸Ǆǃ ǑƑƓǌ˹ǃå ÷Ɠ˹ƿǗå Ɨs ǃ˲ Ǒǋ  "ćÿ˦ĈǄćƶċƽćȻ åāĈíƓćḪ Ɠćǆćā Ɠćǋ˦

 ü̇˲˸ǃå ˦ǋ ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱ (Ɨ́˸˱ǃå) Ǒǈ̠˸ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ÿá ǏǄƵ ̠Ḫ˓ƙā Ü÷Ɠ˹˯ƿǙå ʕƹï ̆˻ƽ˹˯ǃå ƗɁ˦ƶƮ ̇ǌsƙ
 ĄƓǄƶƼ ÷ā̇˵ ǃ˸å ðƓ˱ǈã ʕ˯ǒ Ǐ˯ơ ÜƗǄ˟Ɠ˸˸ǃåā íí̇˯ǃå ĄåðāƓ˱˯ǆ ÜǑǄ˸ƶǃå ̆˻ƽ˹˯Ǆǃ ̇˸ ˯˴˸ǃå ƴƼå̠ǃåā. 

6. ǁä ƕȹǑäƨìƑ˲(ƕƾ ʽ˰ǁä ɂ˳ǀ) ƕ: 

" ćƿ ċîĉɀćā ćÿ˦Ĉ˸Ĉ˯ċḧćƙ ċʕĈ˯˹ĈḪ ƓŊǆ ąêĉ̇ċ˳Ĉǆ ĈŊɦćּש ʘ Ɠćǌ˻ĉƼ ċʕĈƙċáćïåŊíƓćƼ ƓĄ˴ċƽćǈ ċʕĈ˯ċǄć˯"   :ç̇ ǀ ǃå)72 ( 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    .Ɠǌǃ˦ơ ýå˗˱ǃåā Ɨǆ˦˯ɜ˸ǃå Ɨ˸ɂ̇ ˱ǃå Ǐǃã ˙˻˵ƙ ā  ǑƼ  ïƓ˟ã  Üɏ˦Ɂ̇˯ǃå ÷ā̇˵ ǃ˸å  ˙ˮ˯ƶǈ
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓ˱ǆ ýƓ˸ǋã    Ǒ˯ǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ˕ǆåí Ɠǆ ýƓ˸ǋǗå å˘ǋ ÿƓ˸˯Ḫ Ǌ˹ǆ Ɠǆ̇ ƞ ɆǀȻ Ǚ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå
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  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ǏǄƵ ˛ƪƋ˯ƙ  ɖƑƓǀ˲ǃå ïƓǌˡã ǑƼ ˗ƵƓ˴ƙ  Ɨ ˸Ǆƶǃå  Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå) ë˦ ư˦ƕ ßƓˠƤǕå Ʉ˵Ḫā
 æǚɣǃå Ɏ̠ǃ û̠ ǃ˶åā Ɨǋå̊˹ǃå ʕ  ʾð̊ƶȻ Ɠ˸ǆ Ü(ĄƓ˭˻Ƭ Ǒƽ˳ƙ Ǚ Ɨʿˠ˹˸ǃå. 

7.  ƕȹǑäƕƴȸƑ˲ǁä ) ÞƑ ƟâþƑǉ̠ ˬǁäĀ ǍƗˤ˶ǁä(: 

"  ćÿ˦ĈǄĉǀċƶćƙ ċʕĈḧŊǄćƶćǃ ĉǊĉƙƓćȻà ċʕĈɜɂĉ̇Ĉɂćā ĘǏćƙċ˦ć˸ċǃå ĈŊɦ Ǒĉ˻ċ˲ĈȻ ćxĉǃĘć̆ćḪ ʜ Ɠćǌĉ˷ċƶćĉƕ Ĉǉ˦ĈɁĉ̇ċưå Ɠć˹ċǄĈǀćƼ "   :ç̇ ǀ ǃå)73 ( 
 

 
 

Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    ƗɁ̇ ˱˯ǃ ƗǄƛƓ˸˸ǃå) Ɨ˸ƪƓ˲ǃå ˥˻ǀ ǃåā "˥˻ɜ˸˯ǃå" Ɨˢ˲ǃ Ǒǋ ǉ˘ǋ  Ɠǈ˗˻ƪ  Ǌ ǄƵ ˤ ˀå̇ ƕã
  ǊƑƓ ơã Ǐǃã Ɏíá (Ɠǌǃ˦ơ ý˗˱ǃå ɆḪ ˗ƶȺ) Ɨơ˦ƕ˘˸ǃå ç̇ ǀ ǃå ßå̊ ƞá ˞ƶ ƕ Ɇ˻˯ǀǃå Ɨ˰ƞ ˛˸ǃ .(þǚ˴ǃå  (Ɇ˻˯ǀǃå ɏá)

  .ƴ˟Ɠǀǃå Ǒ˴˲ǃå ÿƓǋ̇ ˮǃå ˦ǋ å˘ǋ .ɆƙƓǀǃå Ʉ˵Ḫā ā  ǑƼ  ýƓ˱ǆ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ĉ˻˲ĈȻ" Ɠǆ̠˹Ƶ Ü  ÷ā˙˵ǆ "Ǐ  êƓǆíã
  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ǚǆƓḪ ǚ˻ƞ Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ    Ɨǀ ˯ƶǃå ñïå˗˸ǃå æǚ˟ ˥ǆ ˗ǌƞ ˗ƶȺ ëƓ˱˹ƕ Ɇ˸ƶɂā

ɖ˻ƿ˗ƙā   Ǌ˹ɂ˦ḧƙā ǊǄ˻ǋƋƙ ǏǄƵ  Ü ā ˥˻ǀǃå Ǐǃã x ǃ˵å ˥ǆ ÿ˦Ǆǀ˯˹ɂā Üçï̠ǀǃåā ̇˻˳˴ ǃ˯å ǑƼ Ȱ èƓȻà æǚɣǃå Ɏ̇ɂ  
.Ǌƙïā̇ưā êƓǆíǗå å̆ǋ Ɏā̠˱ Ⱥ 

8.  ƕȹǑäƕ˷ǄƑˮǁä )åˤǂƾǁä æˤ˲ƾǁäĀ ɔƏƑƽ˗ǁä ˣ˹Ɠ(: 

" ć˯ćǒ Ɠć˸ćǃ ĉçćïƓć˱ĉ˲ċǃå ć˥ĉǆ Ŋÿĉɀćā ʜ Ąçć˦ċ˴ćƿ ŋ̠ćƬćá ċāćá ĉçćïƓć˱ĉ˲ċǃƓćḪ ćǑĉǌćƼ ćxĉǃ
Ęćî ĉ̠ċƶćȺ ˥ĉĊǆ ʕĈḧĈɁ˦ĈǄĈƿ ċ̞ć˴ćƿ ŊʕĈƛ Ŋÿĉɀćā ʜ ĈïƓćǌċǈćċǕå ĈǊċ˹ĉǆ Ĉ̇Ŋ˱ćƽ

  Ŋÿĉɀćā ʜ ĈßƓć˸ċǃå ĈǊċ˹ĉǆ ĈêĈ̇ċ˳ćć̓ ĈɖŊǀŊ˵ćȻ Ɠć˸ćǃ Ɠćǌċ˹ĉǆ ćÿ˦ĈǄć˸ċƶćƙ ƓŊ˸ćƵ ĆɆĉƼƓćƺĉȺ ĈŊɦ Ɠćǆćā ʙ ĉŊɦ ĉƗćċ˵ćƤ ċ˥ĉǆ ĈɊĉċǌćǒ Ɠć˸ćǃ Ɠćǌċ˹ĉǆ " :ç̇ ǀ ǃå)
74 ( 
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Ƒ˶˰ǁä ƕǁǗ˕ǁäƏ:öĀ˗˳˶ǂǁ ƕ    ˥˻ǋå̇ ˮǃåā èƓȻǓå ɆḪ ˤƹï ."Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" æƓ ʻǃ Ɨ ˴ɜƶǃå Ɨ˱ ˯˹ǃå ˥ǆ ˙ǒ˘˲ƙ ƗȻǓå ǉ˘ǋ
  .˕˴ƿ Ɇ˻Ƒå̇ ƪã Ǒ˹ƕ æ˦Ǆƿ ÿƎƼ Ü(Ǐƙ˦˸ǃå ßƓ ơã) Ɨ ˴˲ǃåƓ˸ǆ   ú˗ǌǃå ÿá Ǐǃã èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ÷ā˙˵ǆ ǑƼ Ɠ˹ǌƞ˦ǒ

  ç˦ ˴ƿ ˔Ǆǀǃå ˗ɂ̊ ƙ ˗ǀƼ ÜƗ˸ơ̇ ǃåā ˤ ʿǃƓȺ Ɨǌƞ˦ǆ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˥ḧƙ ˤǃ åîã .ñ˦ƽ˹ǃå Ɨ Ḫ̊ ƙ Ɇƕ ÜèǙǓå ßƓ˹ƕ ɊǀƼ ˛ ǃ
  Ɋǌƙ Ɠ˸ǂ) ĄƓƶưå˦ƙā Ɨ˵Ƥ æǚɣǃå ̠ɂ̊ƙ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ÿá ˥˸ ǈ˷ ÿá ̝ Ȼ˱ .ƗǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲ǃå ǏǄƵ ĄƓƿǚƺǈåā

  Ɨ ˵Ƥ ˥ǆ çïƓ˱˲ǃå .Ąå̇ˮḪā Ąåïā̇ƹ Ǚ (Ȱ 

 āïƓ˶˯ƤƓɁ  ÿã :ý˦ǀǈ  Ƥ Ǒǋ ç̇ ǀ ǃå Ɨ˶ƿ ïƓ  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ÷ā˙˵ǆ ƗȻƓ˸˲ǃ Ǒǈ˗˸ǃå ƴ˸˯˱˸Ǆǃ Ɨɂ̇ ǒ˘˲ƙ ɖɂ̇ ˟ Ɨ˟
 ýƓ˸ǋǗå ˥ǆ āƗɂ̇ ˳˴ǃå  ā ̆ ˻ƽ˹˯ǃåā Ɨɂâ˙ǃå ǑƼ þ̊ ˲ǃå çïā˙ư ǏǄƵ ˗Ḫ˓ƙā Üíí̇ ˯ǃåā Ɨ ˟å̇ ƿā˙˻ˮǃå. 

 

 

 

çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä ƕ˞˳ǆà ƕȹƑ˶Ɵ  Ʉ˴ƻǁä ɄƢäì ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä  Ǐƨäî˕ǁä 

 ā  ˗˱ ʼ Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ Ɲǆ˗ƙ ÿá Ɠǌǃ íå̇ ǒ Ɨɂ˦Ɂ̇ ƙ Ɨ ƙ˦Ɂāï ç˗Ƶ ɆḪ Ɨ˶ǀǃ Ɠ˷Ȼá Ɨ˸ƞ̇ ƙ Ǒǋ ç̇ ǀ ǃå Ɨ˶ƿ
Ɋ˵˹˸ǃå îƓ˯ƪǕåÜ  ˣǃî Ɨǌƞå˦ ǆ ǑƼÜ    ɄǄ˯˳ƙ Ɨ˸Ȼ̠ƿ Ɨ˸ Ǆƶƙ Ɨ˱ǌ˹˸Ⱥ ÿ˦˰ˮ˵ ǒ˯ å˦ǃåð Ɠǆ ˥ǒ̆ǃå ̆˻ǆǚ˯ǃå ˥ǆ ƗǆāƓǀǆ

 ÷ā˙˵˸ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ˱ǌ˹ǆ ˥Ƶ. 

ʼ  ÿá ˥ɜ˸ƙ  þ˗ǀ  ç̇ ǀ ǃå Ɨ˶ƿ  êƓǆíã ̠˹Ƶ (̇˴ ǃ˸å) Ɋ˵˹˸ǃå îƓ˯ƪǕå Ɠǌǌƞå˦ǒ Ǒ˯ǃå èƓȻ̠˲ ǃ˯å ʕǌƽǃ ĄƓɂ˦ƿ ĄåïƓ˟ã
 ƗǆāƓǀǆ Ɨǌƞå˦ ǆ ǑƼ ÜǑƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå Ɨ ƙ˦Ɂā˙ǃå ç˗ƶǃåƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå èƓ ˱ǌ˹˸ǃƓȺ ˥˻˰ˮ˵˯˸ǃå ˘˻ǆǚ˯ǃå: 
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1.  ƕȹǑä67 (ǍǁĀǓä ˖˹Ǆǘ˭ǁä ƕǄĀƑƾǄĀ ƞȸ˖ǁƑȸ ˗ǄǓä): 

" ĘǏćƪ˦Ĉǆ ćýƓćƿ ċîĉɀćā   ċÿćá ĉŊȗƓĉȺ Ĉî˦ĈƵćá ćýƓćƿ ʘ åĄāĈ̊Ĉǋ ƓćǈĈ̆ĉ˳Ŋ˯ćƙćá å˦ĈǃƓćƿ ʘ Ąçć̇ćǀćȺ å˦Ĉ˲ćȺċ̆ćƙ ÿćá ċʕĈǂĈ̇ĈǆċƋćȻ ćŊɦ Ŋÿĉã ĉǊĉǆċ˦ćǀĉǃ   ć˥˻ĉǄĉǋƓć˱ċǃå ć˥ĉǆ ćÿ˦Ĉǂćá" 

:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì  ǌ˹ǆā Ɨ ƙ˦Ɂā˙ǃå ç˗ƶǃå êƓǆíã (ç˗ǆƓ˱ǃå Ɨ˸Ȼ˗ǀǃå Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå ˥Ƶ ǑǄ˳˯ǃå) "ç̇ ǀ ǃå ƠȺî" ˙ǆá Ɇ˰˸Ȼ  Ɨ ˱
 .ɏ̠ ǃ˱å ʕǄƶ˯ǃƓȺ "Ąåā̊ǋ" āá "Ɨ́ǃ" ǉ̆ǋ ÿƋȺ íƓǀ˯ƵǙåā úƓƽ˳˯ƪǙå ˦ǋ ǑǃāǕå ̆˻ǆǚ˯ǃå ɆƶƼ íï .÷ā̇˵ ǃ˸ƓȺ Ɇ˸ƶǃå 

:Ɉ˳˷˶ǁä íƑ˭ƨǓä îĀì   Üç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ ˱ǌ˹˸ǃƓȺ ǊǈƓ˸Ȼɀā Ǌ˯ǒ˗ƞ ˕ˮ˰ǒ ÿá ˔˱Ȼ (þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ Ǐƪ˦ǆ ïāí ǑƼ) îƓ˯ƪǕå
ßƓǀƙïǙå Ɇƕ (ƗȻ˗˱ǃå þ˗Ƶ) Ɇǌ˱ǃå ˛ ǃ ǊƼ˗ǋ ÿá ˗Ḫ˓ɂā  Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå Ɨ Ǆ˸ƶǃƓȺ. 

2.  ƕȹǑä68 (ƑǊƗäĀìàĀ æ˕ƴǁä ƕ ʾƑǄ ˣƳ üäˑ˲ǁä): 

" ć˦ćƵ ą̇ċɜĉȺ ćǙćā ąôĉïƓćƼ ŊǙ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã ćýƓćƿ ʜ ćǑĉǋ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ Ɠćǆ å˦ĈǄćƶċƼƓćƼ ʘ ćxĉǃĘćî ć˥ċ˻ćƕ ąÿå
 ćÿāĈ̇ćǆċ˓Ĉƙ" 

ǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì :ƕ   ̠ǒ̠˲ ƕ˯ ÿ˦ǃˮƓɣȻ .(ÞǑǋ Ɠǆ) "Ɨɜ˯ǂå̠ǒ̠ǃå ç̠ƶǃå" ý˦ơ ƗǄ˻˶ ƽƙ ƗǄ˭ƪá ë̇˟  ǑƼ ̆˻ǆǚ˯ǃå á̠ˮǒ
ç˗ǒ˗˱ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èå˗˻ǀƶƙ ˥ǆā ý˦ǌ˱˸ǃå ˥ǆ ˤǌƼ˦Ƥ ˛ɜƶȻ Ɠ˸ǆ ÜèƓƽƮå˦ ˸Ǆǃ ɖ˻ƿí. 

:Ɉ˳˷˶ǁä íƑ˭ƨǓä îĀì    þå˗˳˯ƪå Ɨ ʽ ḧǃ (˙ɜȺ Ǚā ôïƓƼ Ǚ) í˗˲ǆā Ơưåā ïƓ˟ã ˤȻ˗ǀƙ îƓ˯ƪǕå ǏǄƵ ˔˱Ȼ
ǃåɉ̇ƽ˸ǃå ̇˻ˢ˹˯ǃå ǑƼ ̞ƿ˦ǃå ƴ˻ ƙ˷ ÿāí ̠ǒ̠˱ǃå Ɲǌ˹˸ǃƓȺ þå̊˯ǃǙåā ǑǄƶƽǃå ß̠ˮǃå ǏǄƵ ʕǌ˰˲ɂā ÜƗƙ˦Ɂā̇ǃå ç̠ƶ. 

3.  ƕȹǑä69 (æ˕ƴǁä ƕ ƓíƑƜĀ Ʉɚƪ Ǐƺ ɔ˹ƽ˕˭ǁä): 

" ćƼ Ĉßåć̇ċƽćƮ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã ćýƓćƿ ʜ ƓćǌĈǈċ˦ćǃ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ ć˥ɂĉ̇ĉlƓŊ˹ǃå ŋ̇Ĉ˴ćƙ ƓćǌĈǈċ˦Ŋǃ ąƴĉƿƓ" 

:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì    Ɇ˰ǆ ÜƗ ƙ˦Ɂā˙ǃå ç˗ƶǄǃ Ɨ ˲ˠ˴ǃå ˔ǈå˦ ˱ǃå ǏǄƵ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˞ƶȺ Ǐ˯ơ āá ˘˻ǆǚ˯ǃå ˚Ḫ̇ ǒ ˗ƿ
 ýƓɜƬǕå Ɇ˸ƞáā "Ɇ˷ Ƽá" ùƕ ÿ˦ǃˮƓɣȻ .("˥ɂ̇lƓ˹ǃå ̇˴ ƙ") ɏ̇ ƶ˶ǃå ǉ̇ǌsǆ āá Üæå̆˱ǃå Ǌǈ˦ǃ Üè˦Ɂā̇ǃå ɆɜƬ

Ɇ˸ƶǃƓȺ þå̊ ˯ǃǙå Ɇˮƿ. 

˭ƨǓä îĀì:Ɉ˳˷˶ǁä íƑ    ÿ˦ḧƙ ÿá ̝ Ȼ˱ Ɠǌ˹ḧǃ ÜƗǃ˦ˮǀǆ (ƴƿƓƼ Ɠǌǈ˦ǃ) ƗǄɜ˵ǃå ƗƕîƓ˱ǃå ÿá ǏǄƵ ̠˻ǂƋ˯ǃå ̝ Ȼ˱
ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ̇ǋ˦˱ ǃå ˥Ƶ Ąǚǒ̠ƕ ̨ ǃā Ü(÷ā̇˵ ǃ˸ƓȺ Ɇ˸ƶǃå) ƗƪƓƪǕå Ɨ˸ Ǆƶ˯ǃå ƗǄ˸ƶǄǃ ǉƓ˯ǈǙå æ̆ ǃ˱ ƗǄ˻ƪā. 

4.  ƕȹǑä70 (˘˹˹˶˭ǁä ƕȿˤƴƬĀ æ˕ǐ˕˯ǁä ƕ ˯Ǌ˷˶ǁä ƕ ƓƑ Ʈ): 

" Ĉ÷ċíå å˦ĈǃƓćƿ ćÿāĈ̠ć˯ċǌĈ˸ćǃ ĈŊɦ ćßƓćƬ ÿĉã ƓŊǈĉɀćā Ɠć˹ċ˻ćǄćƵ ćǊćȺƓć˵ćƙ ć̇ćǀćċǃå Ŋÿĉã ćǑĉǋ Ɠćǆ Ɠć˹Ŋǃ ˥ĉĊ˻ćˮĈǒ ćxŊɁćï Ɠć˹ćǃ" 
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:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì    ǑƼ ƗɁ˦ƶƮ ÿā̠˱ Ȼ .("Ɠ˹˻ǄƵ ǊȺƓ˵ƙ") ç̠ǒ̠˱ǃå Ɨ˱ǌ˹˸ǃå ƗƕƓưā ʕǌƙ̇˻ơ ˥Ƶ ̆˻ǆǚ˯ǃå ̇ˮƶȻ
˯ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ˥Ƶ ÷ā˙˵˸ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ˱ǌ˹ǆ ˚˻˻˸ƙ  çï˗ǀǃå þ˗Ƶ ˥ǆ ú˦˳ǃå ˙ǌˢȻ Ɠ˹ǋ .˔ƶǄǃå í̇ ˱ǆ ˥Ƶ āá ɏ˗˻Ǆǀ

ëƓ˱˹ǃå ǏǄƵ. 

:Ɉ˳˷˶ǁä íƑ˭ƨǓä îĀì    îƓ˯ƪǕå .ç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ ˱ǌ˹˸Ǆǃ ɖ˻ƿ˗ǃå Ơ ư˦˯ǃåā ˙˸˯˴˸ǃå Ǌ ƞ˦˯ǃå Ɨ ˸ǋá ˗Ḫ˓ƙ ƗȻǓå ǉ˘ǋ
ǈɀā") íƓ˱ǃå Ɇ˸ƶǃåā èåíƓƬïǗƓȺ ƴ˸ ǃ˱å þ̊˯ǃå åîã ëƓ˱˹ǃåā ƗȻå̠ǌǃå ƗǈƓɜǆã ˥ǆ ĄƓǀƛåā ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱  Ȱ ßƓƬ ÿã Ɠ

("ÿā̠˯ǌ˸ǃ. 

5.  ƕȹǑä71 (˖˹ƻ˷˭ǁäĀ ƕ ˯Ǌ˷˶ǁä Ǐƺ ˢ˲˰ǁä): 

"Ɠćǌ˻ĉƼ ćƗćĉƬ ŊǙ ąƗć˸ŊǄć˴Ĉǆ ćéċ̇ć˲ċǃå Ǒĉǀċ˴ćƙ ćǙćā ćôċïćċǕå Ĉ̇˻ĉ˰Ĉƙ ąý˦Ĉǃćî ŊǙ ąçć̇ćǀćȺ ƓćǌŊǈĉã Ĉý˦ĈǀćȻ ĈǊŊǈĉã ćýƓćƿʜ   ʜ ĉĊɖć˲ċǃƓĉȺ ć̞ċ˭ĉƞ ćÿċǓå å˦ĈǃƓćƿ 
 āĈíƓćḪ Ɠćǆćā Ɠćǋ˦Ĉ˲ćȺć̆ćƼ ćÿ˦ĈǄćƶċƽćȻ å" 

:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì    ç˗ǒ˗ƞ Ɇƕ ÜˤȻ˗ǀǃå ˤ Ǆƶ˯Ǆǃ Ǚ˦ ǃî ƗȻ˗˻Ǆǀƙ ˕˴ ǃ) Ɨƿ˗ƕ ç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå í˗˲Ȼ ǑƑƓǌ˹ǃå ɄƮ˦ǃå
òƓǀ˹ǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸Ǆǃ ýƓ˱ǆ üƓ˹ǋ ˗ƶȻ ˤǃā ("ɖ˲ǃƓȺ ˕˭ƞ ÿǓå") ˤ˴ơ ˗ƿ ˙ǆǕå ÿá ˘˻ǆǚ˯ǃå ˙ƶƬ Ɠ˹ǋ .(ç̊ ˻˸˯ǆā. 

  :Ɉ˳˷˶ǁä íƑ˭ƨǓä îĀìþ̊ ˲ǃå îƓ˯ƪǕå ǏǄƵ ˔˱Ȼ   åāíƓḪ Ɠǆā") ˙˻ƤǕå íí̇ ˯ǃå ˤƹï ǑǄ˸ƶǃå ˘˻ƽ˹˯ǃƓȺ ß˗ˮǃå ǑƼ
  Ɨ˸Ȼ̠ǀǃå ̝ ǃ˻ƓƪǕå ˥Ƶ ǑǄ˳˯ǃå ÜèƓƙ˦Ɂā̇ǃå ÷ā̇˵ ǆ ǑƼ ǑǄƶƽǃå ß̠ˮǃå Ɨs ǃ˲ Ǒǋ "ƠȺ̆ǃå" Ɨs ǃ˲ .("ÿ˦ǄƶƽȻ

 ̠ ǒ˗˱ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ǑƼ ɉå̇ ˳ǈǙåā. 

6.  çƑȹǑä72 -74 (ˣ˹ƾ ǁäĀ ƕ˯ ˭˷ǁä): 

" ċʕĈḧŊǄćƶćǃ ĉǊĉƙƓćȻà ċʕĈɜɂĉ̇Ĉɂćā ĘǏćƙċ˦ć˸ċǃå ĈŊɦ Ǒĉ˻ċ˲ĈȻ ćxĉǃĘć̆ćḪ ʜ Ɠćǌĉ˷ċƶćĉƕ Ĉǉ˦ĈɁĉ̇ċưƓćƼ ...ƓĄ˴ċƽćǈ ċʕĈ˯ċǄć˯ćƿ ċîĉɀćāĈʕḧĈɁ˦ĈǄĈƿ ċ̞ć˴ćƿ ŊʕĈƛ ...ćÿ˦ĈǄĉǀċƶćƙ ..." 

:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ƕǁǗì  ǃ˸å Ɏā̠ƞ ̞ˮ˰ǒ Ɠ˸ǆ Ü(˥˻ǀǃå ɖ˻ǀ˲ƙā ÷ā̇˵ ǃ˸å ëƓ˱ǈ) ̞˻˸ǃå ßƓơã Ǒǋ Ɨ˱˯˹ǃå .˗ǒ˗˱ǃå Ɲǌ˹
 ˤǄƶ˯ǃåā ý˦˷ƽǃå ßƓ ơã ǑƼ ÷ā˙˵˸ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå Ɨ ˱ǌ˹ǆ Ɨ ǃƓƶƼ ǏǄƵ ƴ˟Ɠǀǃå Ɇ˻ǃ˗ǃå ˦ǋ "Ǐƙ˦˸ǃå Ȱ Ǒ˻˲Ȼ ˣǃ˘ǂ"

 ̆ ˻ǆǚ˯ǃå Ɏ˗ǃ. 

:Ɉ˳˷˶ǁä íƑ˭ƨǓä îĀì   Ǒơā˙ǃåā Ǒ˸ ʿǃå ˗ƶ ǃå ÿƓ˸ư çïā˙˷Ⱥ îƓ˯ƪǕå ˙Ḫ˘ǒ (æ˦Ǆǀǃå ç˦ ˴ƿ) ˙˻ƤǕå ˙ǒ˘˲˯ǃå
  Üç˦ ˴ƿ æ˦Ǆǀǃå ˗ɂ̊ ƙ ƗƼƓƞ Ɨ ˹ǀƙ í̇ ˱ǆ Ǐǃã Ɨ˲ƞƓ˹ǃå Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ƗɁ̇ ˱˯ǃå ý˦˲˯ƙ Ǚ Ǐ˯ơ Ü(Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå)

 .ˤơå̇ ˯ǃåā Ɨ˸ɜ˲ǃåā ǑƵ˦ ǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙ ƗɁ̇ ˱ƙ Ǐǃã Ɇƕ 
 

 

https://robotisames.com/


 

ол 

 ƲƽäĀ Ǐƺ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä éƑǄìâ s ǂƴ˭ǁä Ǐȿ̠ Ƹ˶ǁä  Ǐ˶ƨ˗ǁä 

  ǑƼ Ɨǆå̊ǃǗå Ɨƪï̠˸ǃå ÿ˦ḧ˯ƙ æ̇ ƺ˸ǃå    ˥ǆƴɁïá  ) Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå Ɇˮƿ Ɠǆ Ɨƪï˗˸ǃå :Ɨ ƪï˗ǆ Ɇơå̇ ǆ3    ˘˻ǆǚ˯ǃå Üèå˦ ˹ƪ
  ˥ǆ3   Ǐǃã5  Ɨ ǆå̊ ǃã ˕˴ ǃ ǏǃāǕå Ɨ˹˴ǃå Ýèå˦ ˹ƪ( ) Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå Ɨƪï˗˸ǃå Ü6   ˥ǆ ˘˻ǆǚ˯ǃå Üèå˦ ˹ƪ6   Ǐǃã11  
˹ƪƗ  ˙˸ƶǃå ˥ǆ  Ɠ ɂ̇ ǀƙ  () ƗȻíå˗ƵǗå Ɨƪï˗˸ǃåā3    ˥ǆ ˘˻ǆǚ˯ǃå Üèå˦ ˹ƪ12    Ǐǃã15  Ɨ˹ƪ ) Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɨƪï˗˸ǃåā (3  

 ˥ǆ Üèå˦ ˹ƪ16  Ǐǃã18 .(Ɨ˹ƪ 

  Ǐˢ˲ƙ Ǚ èåāíǕå  ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåƗ   ƙ˦Ɂā˙ǃåā  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå    ǑƼ ç̇ ˻ƺƮ ƗơƓ˴˸Ⱥ Ǚãǃ èƓǀ ˮˠƙ Ɨƪï˗˸ǃå ƝǋƓ˹˸
  ǑƼ Ɨ ƪƓƪǕå æ̇ ƺ˸ǃå  .Ƽƪï˗˸ǃå Ɇˮƿ Ɠǆ ƗǄơ̇ ˸ǃ Ɨ ƪåï˗ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå Ǒƽ Ɨƪï˗˸ǃå ˥ǆ ˥˻˻ǃāǕå ˥˻˯˹˴ǃåā Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå Ɨ

ƙ˦Ɂā˙ǃå ˙Ḫî ˤ˯ǒ ˤǃ ÜƗ Ƒå˗˯ƕǙå  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå    ƴƿ˦˯ǒ Üˣǃî ƴǆā .Ơɂ̇ Ʈ Ɇɜ˵Ⱥ  ǑƼ  ç̇ ˻ƤǕå éǚ˰ǃå èå˦ ˹˴ǃå Ɲǌ˹ǆ
  .Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ßƓ ƬǕå Ɨ˱ǆ̇ ƕ Ɨ ʽ Ḫ ýƓƽ˟Ǖå ˤǄƶ˯ǒ ÿá Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå Ɨƪï˗˸ǃå ˥ǆ 

  ÜƗȻíå˗ƵǗå Ɨƪï˗˸ǃå ƝǋƓ˹ǆ ǑƼƙ  ˗ƞ˦˯ǃå çíƓǆ  ˥ǆ ˥ǒ˗˻ƽ˯˴˸ǃå ˘˻ǆǚ˯ǃå ˥ɜ˸ƙ ÜƗ ǆå̊ ǃã ˙˻ƹ çíƓǆ Ɠǌ˹ḧǃ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ
  ˥ǆ Ɠǌ˶˶ơ ƙ˦Ɂā˙ǃåā ǑƕƓ˴˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓ  Ɨ˱ǆ̇ ˮ˸ǃå  Ü  Ɨ ǈƓɜǆã üƓ˹ǋ Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ǑƼ ƓǀơǙ Ǌǈá ǏǄƵ
 ÿǕ å˗ƞ çíā˗˲ǆ  çïāí ˗ƞ˦ƙƗ ˹ɂ˦ḧƙ  ƙ˦Ɂā˙ǃå ǑƼ èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɨ ˹ǀ˯ǃå ˔ƶ˵ǃå ïƓ˯Ƥå ˥˸ǃ. 
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ом 

  ˥ǆ ˙˰ǂá ˘˹ǆ Ɠǌ˻Ƽ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨ˱ǆ̇ ƕ ˤƙ Ǒ˯ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå çíƓ˸Ⱥ ˚˻˸˯ƙ ɏíå˗ƵǗå ƗǄơ̇ ǆ ˕ǈƓḪ ÿƎƼ
  Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þ˦Ǆƶǃå Ɨ ʹƬ ú̇ ƶƙā .ǑɁ̇ ƺ˸ǃå Ǒ˸ƪ̇ ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ ƪƓƪá ˙˻ƹ çíƓǆ Ɠǌǈá Ǚã ÜƗ˹ƪ ˥ɂ̇ ˵Ƶ

 íƓ˸˯Ƶå ǑƼ ɏ˦ǈƓ˰ǃå ̝ƶƬ ̇ƑƓƪ ˥Ƶ åí̇ƽƙ ÜƗ˹ǀƙ Ɨ́Ƭ Ǒǋā ÜƗǈā̇˯ḧǃǙå    èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå éå̇ ƙ ˥ǆ ˤǌǆ ˔ǈƓƞ
.ç˘ƙƓƪǖǃ Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå è̇ Ƽ˦ƙ Ɠǆ Ǐ˯ǆ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå 

 ƗƮƓ˳ǃå Ɠǌƪïå˗ǆ ˞ƶȺ Ȱ ˤơï Ɠǆ Ǚã Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨˠ˵ǈá Ɠǌ˻Ƽ þ˗ƶ˹ƙ íƓḧƙ ǑƑå˗˯ƕǙå ƗǄơ̇ ǆ ÿá ǏǄƵ
.Ɨɂ̇ ˵ ǃåā ƗȻíƓ˸ǃå íïå˦ ˸ǃå Ɨǌƞ ˥ǆ èƓ ǈƓɜǆǙå Ɠǌǃ è̇ Ƽ˦ƙ ˥˸ǆ  

å ƝǋƓ˹˸ǃå ƴ ˸ƞ ǑƼþƓƵ ˔ɂï˗ƙ Ɠǌǈá ǏǄƵ ýƓ˱˸ǃå å˘ǋ ǑƼ Ɨˠ˵ǈǕå ˃ ˹˶ƙ ˤ˯ǒ ÜƗƛǚ˰ǃ  ˤ Ǆƶ˯Ǆǃ ðå˦ ǆā  ǑǃƓ˯ǃƓɁā Ü
ǀƼ þƓȻá Ɨƶ˷ ǃ ˙˸˯˴ƙ Ɨ ƪï˗ǆ ƴɂïƓ˵ǆ ɆɜƬ ǑƼ ˔ǃƓƺǃå ǑƼ Ɠǋ˘˻ƽ˹ƙ ˤ˯ǒ .ǚ˰ǆ Ɨ ʼƓǀƛ ƴ ƕƓƪá ïƓ˟ã ǑƼ Ɋ
 .Ɨ ǆ˦˸ƶǃå ñïå˗˸ǃå ɆḪ ǑƼ Ɠ˸˸ƶǆ ˛ ǃ Ɨƺ ˶ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰ǆ ǑƼ ˙ǆǕåā 

 

 
 

  ÿá ˥ǆ ˤƹ̇ ǃå ǏǄƵå ā èåï˙ǀ˸ǃƙ˦Ɂā˙ǃå Ǐǃã ˙˻˵ƙ Ɨ ƪï˗˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå   ˥ǆ ɊǀƼ Ąǚ˻Ǆƿ åĄí̠Ƶ ÿá Ǚã ÜèƓ ç˘ƙƓƪǕå  
  ǑƼ æ̇ ƺ˸ǃå  ƙ˦Ɂā̇ǃå ýƓƤíã ƗǄɜ˵ǆ ÿã .Ɨɣ ǈ˵Ǖå ǉ̆ǋ Ɇ˰˸Ⱥ ÿ˦ǆ˦ǀȻ  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå   ƗǄɜ˵ǆ Ǒǋ ñïå˗˸ǃå ǑƼ

  .Ɨơ˦˯ƽǆ ā  ̋ ǀǈ Ǒǋ æƓ̒ǃå å̆ǌǃ ƗǄ˸˲˯ ǃ˸å æƓƪǕå ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸ɂ  ǑƼǃåǑƙ˦Ɂā˙ǃå íƓ˯ƶ  ˥ǆ ú˦˳ǃå āá Ü
 ˙ƙ˦˻ˮ˸ḧǃå þ˦ǄƵ èåïƓǌǆ Ǐǃã ïƓǀ˯ƼǙå èƓ ǈā˙˯ḧǃǗåāƙ˦Ɂā˙Ǆǃ Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ˗Ƒå˦ ƽǃƓȺ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ƗǄƿ āá èƓ. 

https://robotisames.com/


 

он 

ǑƼ ˤǋ˘˻ǆǚ˯ǃ å˦ ˱ǆ̇ ˮǒ ÿá ƓǌƕƓ˲ƮƋȺ ï˗˱Ȼ Ǒ˯ǃåā Ɨǀ ˯ƶǃå ñïå˗˸ǃåā Ɨ ˹ǒ˗ǃå ˗ǋƓƶ˸ǃå Ɠǆá   æïƓǀȻ Ɠǆ ˤǌƙåï˙ǀǆ
  ˔ǒ˘ǌƙā ˤǌƪ˦ƽǈ Ɨ Ḫ̊ ƙ ˥ǆ ÜǊǈƓ˲ ƪ Ȱ Ɠưï Ɇ˻˹ǃ ˤǌ˻ƶƪ ßƓ˹ƛáā Ɇˮƿ ÜǑƵ˦ƕ å˦ ˹ɜ˸˯˻ǃ Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵ǆ
  ɖǄƶ˯ǒ Ɠǆ ɆḪ ˥ǆā ÿƋ˵ǃå å˘ǋ ǑƼ ˤǃƓƶ˸ǃå Ơưåā ÷ā˙˵ǆ ɏá ˥ǆ ˦Ǆ˳ƙ íƓḧƙ ƓǌǈƎƼ ÜˤǌḪ˦Ǆƪ Ɨ ʾ̇ ƙā ˤǌƿǚƤá

 Ǚã èƓ ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦ǄƶǃƓȺ .Ɠǌ˷ƶȺ ǑƼ ˙˻˴Ȼ ï˚˹ƕ 

  ǊƙåïƓǌǆā ˙˶ƶǃå èåï˦ˠ˯ǃ Ɠ ƞ˦ƹå˗˻ƕ Ɨ ǂå˦ ǆ ˙˻ƹā Ɨǆðǚǃå ç˗ƶǄǃ ç̇ ǀ˯ƽǆ Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃåā Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå Ɠ˹˱ǆå̇ ƕ ˕˴ǆá
  ˙ɂ̇ ǀƙ ǑƼ ˥˻˶˶˳˯˸ǃå ˥˻ǃā˓˴˸ǃå ˥ǆ ˤ Ǆƶ˯ǃåā Ɨ Ɂ̇ ˯ǃå ßǚǀƵ úƓ˶ǆ ǑƼ ˤǋ ˥ǆ ô̇ ƶɂā Ɇƕ .ç˗ǂƋ˯˸ǃå

 ˥ǆ ýƓ ƞǕ ˥ɜ˸˯ƪ Ǒ˯ǃå Ɨ˲ǈƓ˴ǃå ó̇ ƽǃå ǉ˘ǋ ˥Ƶ Ǌ˱ǋƓ˹ǆ.Ɨɂïā˙˷ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā þ˦Ǆƶǃå ǑƼ þ˗ǀ˯ǃå ˥ǆ Ɠ˹ƕƓ Ƭ 

  ˥ǆ ˤǌ˯ǒƓ˸ơā Ɠ˹ǃƓƽ˟á ˔ǋå˦ ǆ Ɇǀ˶ǃ ˙˶ƶǃå å˘ǋ ǑƼ èƓǈƓɜǆǗåā ó̇ ƽǃå ˤˢƵá ˥ǆ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓƼ
  Ɇơā ǑƼ Ɠ˹ˮ˯˻ˮƬ û̇ƺĈȻ ɏ̆ǃå üǚǌ˯ƪǙå Ɋ˸ǈ ˥Ƶ Ɇǒ̠ˮḪ ʕǌǃ ô ƶ̇Ĉƙ ƓǌǈǕ ÜƓǌ˴ƽǈ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃƓȺ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå

˯˯ƼǙåā ˕˯˵˯ǃåā ÿƓǆíǗå.çï˦ˠ˯˸ǃå èƓȻíƓ˸ǃƓȺ ÿƓ 

  ǉå̇ ƙ ɏ˘ǃå ˤǄƶǃå ˔ǃƓ˟ Ǌ ʼ ƴǀȻ ɏ˘ǃå êåï˗˯ƪǙå ˥ǆ Ǐ˲˹˸ǃå å˘ǋ þ˗ƶǈ ˥ǃ ÜƗ ˹ǒ˗ǃå ˗ǋƓƶ˸ǃåā ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ǐ˯ơ
  ÜƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ çï˦ˠ˯˸ǃå ç̊ ǌƞǕå ˥ǆ ˣǃî Ǐǃã Ɠǆā æ˦ƪƓ˲ǃå ðƓǌƞ āá Ɨ Ḫ˘ǃå Ɨơ˦Ǆǃå āá ǑḪ˘ǃå ɄƙƓǌǃå ˣǄǌ˯˴Ȼ

 ̆ ǋ þå˗˳˯ƪå ǏǄƵ æï˗˯ǃå Ɨ ǈƓɜǆã ˥ǆ þ̇ ˲ɂā  ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɨ ˸Ǆƶǃåā Ɨ ˹ǀ˯ǃå ǊƼïƓƶǆ ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɠǌǃǚƺ˯ƪåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǉ
  ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ˥ǆ xǃî ̇˻ƹ Ǐǃã ̠Ƒå̇ǃå ɏ̠ǀ˹ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃåā ̝ƪ˦˲˸ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå Ɨ˲˹˸Ⱥ xǃî ýǚƤ ˥ǆ ƴ˯˸ ǃ˯åā

.˥ɂ̇ ˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå 
 

 Ǐȿ̠ Ƹ˶ǁä Ǐƨäî˕ǁä ƛǊ˷˶ǁä Ǐƺ ƑǊƴƽˤ˶ƗĀ Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä æìƑǄ ƲƽäĀ 

  Ǐƺ ˣǐƑ Ɨ:Ʉɀ˘˷˭ǁä   ǏǄƵ ñïå˗˸ǃå ˞ƶȺ ˙Ƽ˦˯ƙ ˥˻ơ ǑƽƼ .èƓ˴ƪ˓˸ǃå ˥˻ƕ ˙˻ˮḪ Ɇɜ˵Ⱥ çíƓ˸ǃå ɖ˻ˮˠƙ ɄǄ˯˳Ȼ
Ǒ˹˻ƞ" èƓƵƓƿ  GÈnie  èå̠ƶ˸ǃåā Ɨ˯˲˯ǃå Ɨ˹ǃˮå ǑƼ íƓơ ̋ ǀǈ ˥ǆ Ɏ̇Ƥá ǑǈƓƶƙ Üƴưå˦˯ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ˦ǃā ç̊ǌ˱ ǃ˸å "

 ̝ ˻ƪå˦ ơ Üô̇ ƶǃå ç̊ ǌƞá) Ɨ ƪƓƪǕåƗ ƙ˦Ɂāï èƓƵ˦˸˱ǆ ÜƗ ʸƓ˹Ʈ èåāíá Ü Ɨǆðǚǃå (Ɨ ǃƓƶƽȺ Ɲǌ˹˸ǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃ. 

:ƕ ˞˶˷ǁä æ̠ ˠ˷ǁä    ˞ƶȺ Ɠǌ˻ǃã ˙ˢ˹ǒ ˗ƿ Ɨɂïåðā èƓ ǃā˓˴ǆ ǑƼ āá Ɨƪï˗˸ǃå ɆƤåí Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ˙˟Ǖå    çíƓǆ Ɠǌǈá ǏǄƵ
  Ɨɂā̠ǒ āá Ɨ˸Ȼ̠ƿ Ɨɂ̇sǈ ̝ǈå˦ƞ ǏǄƵ ̊Ḫ̇ǒ Ɲǌ˹˸ǃå ÿǕ āá ÜĄƓǈƓơá èå̊˻ǌ˱ ǃ˯å ̋ ǀǈ ̝ˮ˴Ⱥ "Ǒ˹Ƽ Ơ˯ƽƙ" āá Ɨɂ˦ǈƓƛ

˲ǃå Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ï˦ˠ˯ǃå ˔ǂå˦ ƙ Ǚ Ɨˠ ˴ȺǑǃƓ. 

:æ˖ƗƑƨǓä ˣɀˤḥƗ    ˤǌƙï˗ƿ ÿƓ˸ưā Ɨƶɂ̇ ˴ǃå Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èåï˦ˠ˯ǃå Ɨ ǂå˦ ˸ǃ ç˘ƙƓƪǕå ˥ɂ˦ḧ˯ǃ ç̇ ˸˯˴ǆ ƗƞƓ˲ǃå
Ɨ ǃƓƶƽȺ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå èåāíǕå Ɲǆí ǏǄƵ . 
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оо 

 

ƕ ˶ƨ˗ǁä ƛǉƑ˷˶ǁä Ǐƺ ƑǊƴƽˤ˶ƗĀ ð˕˷Ǌ˶ǁä ýˤǂƳ æìƑǄ ƲƽäĀ  ƕ ȿ˗Ƹ˶ǁä 

˯ƙ  ÜǑǄ˻ǋƋ˯ǃå ɏ˦ǈƓ˰ǃå ʕǄƶ˯ǃå ǑƼ ĄƓƪƓƪá ñ̠ ǌ˹˸ǃå þ˦ǄƵ çíƓǆ ƴƿ˦˸ Ǒ˸Ǆƶǃå ü̇˯˵˸ǃå ÷̆ ǃ˱å ǑƼ Ąå̠ǒ̠˲ƙā
Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå èƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå Ǒ˯ˮƶƬ ǑƼ ɖ˸ƶǆ Ɇɜ˵Ⱥ ÷̇ ƽ˯ƙ ˤƛ ÜǑƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā (STE)  þ˦Ǆƶǃå ā

Ɨ ɜ ǈƓɜ ˸ǃå èƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā (STM).  

:Ǐ˶ƨ˗ǁä ù˕Ǌǁä    Ɨ ɜ ǈƓɜ ˸ǃå Ɨƪ˗˹ǌǃå ǑƼ Ɨ ƪƓƪǕå ˤ ˀƓƽ˸ǃåā úïƓƶ˸ǃƓȺ ˘˻ǆǚ˯ǃå ˗ɂā˚ƙ Ǐǃã çíƓ˸ǃå ú˗ǌƙ
Ɨ ˹ǀ˯ǃå ˗ǋƓƶ˸ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃå ñïå˗ǆ ǑƼ Ɠ Ǆƶǃå èƓƪåï˗ǃå ƗƶȺƓ˯˸ǃ ˤǋíå˗Ƶɀā ÜƗ ƙƓǆ˦Ǆƶ˸ǃåā Ɨ ǈā˙˯ḧǃǗåā Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃåā. 

:çƑȹ˕˰˭ǁä Ɠǌ˹ǆ ÜèƓȻ˗˲ƙ Ǌƞå˦ ǒ ǑǄƶƽǃå ƴƿå˦ ǃå ýå̊ ǒ Ǚ ÜƓǌ˯˻˸ǋá ˤƹï: 

ʸ:ƕ ʺƑḥǁä çä̆ ˹Ǌ˯˭ǁä åƑ Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå èƓ˴ƪ˓˸ǃå ˞ƶȺ ǑƼ Ɨ˰ǒ˗˲ǃå èå˗ƶ˸ǃåā èå̇ ˮ˯˳˸ǃå ǑƼ ˝ǀǈ. 

:æ˖ƗƑƨǔǁ ˗˶˭˲Ǆ ˣɀˤḥ˭ǁ ƕƜƑ˰ǁä  èåï˦ˠ˯ǃå ˙Ƥà Ɨ ǂå˦ ǆ ÿƓ˸˷ǃ ā Ɨ ƞ˦ƹå˗˻ˮǃåƗ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå. 

:ƕȹ˕˹ǂƾ˭ǁä éíƑ˶˷ǁä ǍǂƳ ìƑ˶˭ƳǗä  á Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ˔ǈå˦ ˱ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶȻ ÿƓ ơǕå ˞ƶȺ ǑƼ ˛ɂï˗˯ǃå ýå̊ ǒ Ǚ  ˥ǆ ˙˰ǂ
Ɨ Ǆƶƽǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ßƓ˹Ɂā ǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå. 
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оп 

 

 

 éíˤ˶ǆAMET  Ǐȿ̠Ƹ˶ǁä ɍʕȿ̠˭ǁä s˲ ǁ˯ä Ǐƺ 

Ɨ˸˴˲ǃå ÿå˦ɣƙ Ɨ˱˹˟ Ɨǌ˱Ⱥ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ç̆ƙƓƪǕ ƗɁ̇ƺ˸ǃå Ɨ́˸˱ǃå ̠ƶĈƙ (AMET)  ɆƤåí Ąå̠Ƒåïā ĄƓɂ˦˻ơ ĄǚƵƓƼ
ǑɁ̇ƺ˸ǃå ɏ˦Ɂ̇˯ǃå ̠ǌ˵ ǃ˸å  ƗḧǄ˸˸ǃå èƓǌƞ ǑƿƓȺ ǑƼ Ɠǌǃ ƗǄƛƓ˸ǆ Ɏ̇Ƥá èƓ́ ƞ˸ ˥ǆ ̠ǒ̠ƶǃå ̝ǈƓƞ Ǐǃã  Ü Ɇ˰ǆ

  Ɨ ʹ˸ƞATDTecÜ  ) Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ɆƮå˦ ˯ǃå Ɨ ʹ˸ƞATDTec - Association Tawassol 
Pour le DÈveloppement de la Technologie (   èƓǈƓɜǆǗå íƓ˱Ȼã ǑƼ ɖˮ˴ǃå Ɇ˷Ƽ Ɠǌ˻ǃã ƴƞ̇ ǒ Ǒ˯ǃå

 ǑǌƼ .Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨ ƪï˗˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕåā Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíǗ ǏǃāǕå ˔ƶǄƙ Ɠƶ ˸ƞ  Ąåïāí
  ýƓ˱ǆ ǑƼ ƗƮƓƤ ÜƗ˰ǒ̠˲ǃå Ɨƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èåï˦ɣ ǃ˯åā Ɨ˸ƪ̇ǃå Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ˥˻ƕ ç˦ǌǃå ̇˴ ƞ ǑƼ ĄƓɂï˦˲ ǆ

 ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃåƗɂ˦Ɂ. 
 

 
 

  êî˦˸ǈ ǏǄƵ ß˦ ˷ǃå Ɋ Ǆ˴ƙ ûåïāǕå ǉ˘ǋ ýǚƤ ˥ǆ ýāƓ˲˹ƪāAMET    Ɨǂå̇ Ƭ ßƓ˹ƕ ƗƮ̇ Ƽ Ɠ˹ǃ ˕˲ ƙá ɏ˘ǃå
 .þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ïƓ˟ã ǑƼ Ɠǌƶǆ Ɨ˹˻˯ǆ 

Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä æ˖ƗƑƨǓ ƕ ȿ˗Ƹ˶ǁä ƕ ʷ˶˯ǁä çƑǄƑǊƨȾĀ ƕ˞˳ǆà (AMET) 

 Ɨ ʹ˸ƞ Ɨˠ˵ǈá ÷˦ ˹˯ƙ AMET   ÜǑƽ˶ǃå êƓǆíǗå Ü˥ɂ˦ḧ˯ǃå ˔ǈå˦ ƞ Ɇ˸˵˯ǃ  ƓǌǄƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗ ʹ˸˯˱˸ǃå Ɨǂå̇ ˵ǃåā
Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå"ā "þå̊˻ƙ˦Ɂāï" Ɨɂâï ɖ˻ǀ˲ƙ ǑƼ ĄƓƪƓƪá ĄƓɜɂ̇Ƭ"  ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ˕˹ɜ˸ƙ ˗ƿā .

 .ç˗Ƒå̇ ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå ǉ˘ǋ ç˘ƙƓƪáā ˙˟á ƴǆ ɖ˸Ƶá Ɨǂå̇ ˵ǃ ˛ƪ˓ƙ ÿá þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï Ɠǌ˱ǆƓǈ̇ ˮƕ 
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ор 

(ˣ˹˞˳˷˶ǁä ˣɀˤḥƗ) æ˖ƗƑƨǓäĀ ˣ˹˞˳˷˶ǁä ˣɀˤḥƗ 

ì ˢ ˠ˷Ɨ:ƕ ˷ɀˤḥƗ çäîĀ    Ɨ ʹ˸ƞ ˤˢ˹ƙAMET    ˤǋ̇ ˻ƹā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ç˘ƙƓƪǕ Ɨ ˹ɂ˦ḧƙ èåïāíā Ɇ˸Ƶ òïā þƓˢ˯ǈƓȺ
  ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪåā ÜƗ˱ǆ̇ ˮǃå ÜèƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå èƓ ƪƓƪá ǏǄƵ èåïā˗ǃå ǉ˘ǋ ˚Ḫ̇ ƙ .˥˻ɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ˥˻ǄƵƓƽǃå ˥ǆ

ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ (PBL). 

:çäî˕ƾǁä ÞƑ˷Ɠ    Ɇɂ̊ ǒ Ɠ˸ǆ ÜƗ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå þå˗˳˯ƪå ǑƼ ç˘ƙƓƪǕå çßƓƽḪā Ɨǀƛ ßƓ˹ƕ Ǐǃã èåïā˗ǃå ǉ˘ǋ ú˗ǌƙ
 "˥˻ɜ˸ƙ" ˥˸˷ɂā "ƗɁ˦ƶ˶ǃå ˥ǆ ú˦˳ǃå" ˚ƞƓơ îƓ˯ƪǕå Ǒƪåï̠ǃå Ɇ˶ ƽǃå ǑƼ ĄǙƓƶƼ Ąå̇˴ǆ Ơ˶ ǃ. 

 ƕ ˶ƨ˗ǁä ƛǉƑ˷˶ǂǁ Ǐƻ˴ǁä éƑǄìǕä Ǐƺ ˢƳ˕ǁä 

:ƕ ˶ ǂƴƗ ìîäˤǄ ˗ɀˤ˞Ɨ    Ɨ ʹ˸ƞ ˗ǌ˯˱ƙAMET  ˙ɂ˦ˠƙ ǑƼ   çíƓ˸ǃ Ɨ ˸ƪ̇ ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ƴǆ ɖƼå˦ ˯ƙ Ɨ ˸ Ǆƶƙ íïå˦ ǆ
Ɨ ǆ˦˻ǃå ˤǌƪāïí ǑƼ Ɨƪǚ˴Ⱥ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɲǆí ç˘ƙƓƪǕå ǏǄƵ Ɇǌ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Üñ˗˹ǌ˸ǃå þ˦ǄƵā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå. 

:çƑƨîƑ˶˶ǁä Ʉ˵ƺà ˗˳ǆ   ɆƤåí Ɨ˲ƞƓ˹ǃå æïƓ˱˯ǃå ɖ˻ƛ˦ƙā ç˘ƙƓƪǕå ˥˻ƕ èå̇ ˮ˳ǃå ýíƓ ƙ ǏǄƵ Ɨ ʹ˸˱ǃå ƴ˱˵ƙ
ýƓ˱˸ǃå ǑƼ Ɨ ˹˟ā Ɨ ʹƞ̇ ǆ ßƓ˹ƕ ǑƼ ˤǋƓ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ü(˥ɂā˗˯ǃå) Ɨ ƪåï˗ǃå ý˦˶ƽǃå. 

 (ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä ƕḨîƑ˳˶ǁä) çƑƾȸƑ˲˶ǁäĀ ƕɀïäˤ˶ǁä ƕ˞˳ǆǓä 

:ˡ ƗˤȿĀ˗ǁä çƑƾȸƑ˲Ǆ ˢ ˠ˷Ɨ  ˙ˮ˯ƶƙ AMET ǀȺƓ˴˸Ǆǃ ˥˻˻˴ Ƒ̇ ǃå ˥˻˸ˢ˹˸ǃå ˥ǆ  Ɨ ˸ ǄƿǗå èƓƗɂ˦ǌ˱ǃåā    ýƓ˱ǆ ǑƼ
 ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ð̊ƶɂā ˃ɂ̇˵ǃå ̨ƼƓ˹˯ǃåā ïƓḧ˯ƕǙå ǏǄƵ æǚɣǃå ̊ƽ˲Ȼ Ɠ˸ǆ ÜèƓƙ˦Ɂā̇ǃå

ˤǌǒ˗ǃ. 

:ˡ ƗˤȿĀ˗ǁä ɍìäʕ ǆ úǘ˝â   Ɨ ǆ˦˸ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ ˣ ƙ˦Ɂā˙ǃå ɏíå˦ ǈ Ɨ ǂå˦ ǆā ˛ ƪƋƙ ǑƼ Ɨ ʹ˸˱ǃå ˤǋƓ˴ƙ
 Ɠ˸ǆ ÜƗ˸ ˴˲ǃå ÿå˦ ˠƙ Ɨ˱˹˟ Ɨǌ˱Ⱥ ƗƮƓ˳ǃåāñï̠˸ ǃ˯å èƓƵƓƪ êïƓƤ æǚɣǄǃ Ąå̊ǌ˱ǆā ĄƓ˹ǆà ĄßƓ˷Ƽ ̇Ƽ˦ǒ. 

 (ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä ˕˹˲˯Ɨ) ƕ ǆƑ˲ǆǕä ƲɀîƑ˳˶ǁäĀ ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä çƑǀä̠ ˳ǁä 

öĀ˗˳Ǆ Rob'Autisme :(ˢ˲ ƗˤȿĀî)    "ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ˸˹˯Ǆǃ ç˦Ɂï" Ɨ́ ƞ˸ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃƓȺ ̠Ƒå̇ǃå ÷ā̇˵ ǃ˸å å̆ǋ
Ɨ ʹ˸ƞā "ATIL"   ˤƙ ."Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ˗˻˴˱ƙ ǏǄƵ Ǒơ ýƓ˰ǆ ˦ǋ  Ɨ ƞ˦ƹå˗˻ƕ çåíƋḪ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå þå˗˳˯ƪå

  ÿá ǏǄƵ ˥ǋ̇ ˮǒ ÷ā˙˵˸ǃå å˘ǋ .Ɨ ˴˲ǃåā Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙå ˤǌƙåïƓǌǆ ˥˻˴˲ƙā ɆƮå˦ ˯ǃå ǏǄƵ ˗ơ˦˯ǃå ýƓƽ˟á ç˗ƵƓ˴˸ǃ
Ɨʿ ơʿ ÿƓ˴ơɀā Ɨ˸ơï çåíá ÿ˦ḧƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå. 

:xɀ̠Ƣß xǂ˹ƳƑƺ ƲǄ þĀƑƴ˭ǁä  Ɇ˸ƶƙ AMET   ƴ˸˯˱˸ǃå èƓ˸ˢ˹ǆā Ü˥˻˻˸ȻíƓǂǕå ˥˻ƕ ɊɁï ˙˴˱ǂ ˗˻ơ˦˯ǃ Ǒǈ˗˸ǃå
  Ǒ˯ǃå ɆǆƓḧ˯ǃåā ÿāƓƶ˯ǃå ëāï Ɨ˸ǌǄ˯˴ǆ ÜèƓƵå̊˹ǃå ̝˹˱ƙā Ɏâ̇ǃåǈ  Ɠǌ˻ǃã ˦Ƶ˗Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå êî˦˸ǈ ýǚƤ ˥ǆ. 
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ос 

  Ɨ ʹ˸ƞ ˔ƶǄƙ ÜïƓ˶˯ƤƓȺAMET    ĄƓƞî˦˸ǈ ̠ƶƙā Üñ˦ Ǆ˸ǆ ƴƿåā Ǐǃã Ɨ˱ ƙå̇˯ƪǙå Ɏâ̇ǃå Ɇɂ˦˲ƙ ǑƼ ĄƓɂï˦˲ ǆ Ąåïāí
å̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá ƓǌƞƓ˯˲ƙ Ǒ˯ǃå ƗǃƓƶƽǃå Ɨǂå̇ ˵Ǆǃ  ǊǄɂ˦˲ƙā ǑɁ̇ ƺ˸ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˤ ˸ƶ˯ǃ "þ

.Ɨ ʿ ʿơ "Ɨ˸ơ̇ ǆ" Ǐǃã 

 

 Ǐƺ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä éƑǄìâ öĀ˗˳Ǆ Ǐ˶ƨ˗ǁä Ǐȿ̠ Ƹ˶ǁä ˢ ǂƴ˭ǁä 

 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ˤ ˸ƶ˯ǃ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" ùǃ Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå Ɨɂâ˙ǃå ÿã    Ɨɂâï Ǒǋ ǑɁ̇ ƺ˸ǃå Ǒ˸ƪ̇ ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå
  çƓƵå̇ ǆ ƴǆ Üß˗ˮǄǃ ˔˴ǈǕå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ú˗ǌ˯˴ƙ Ɨ ˱ɂï˗ƙ ƗˠƤ ǏǄƵ ƓǋíƓ˸˯Ƶå ǑƼ ƗƮƓƤ ÜƗ ʹƿåāā Ɨ Ḫî

Ɨ ˱ǌ˹˸ǃåā Ɨ ǃƓ˸ǃå èƓȻ˗˲˯ǃå. 

1.  ɍʕǆƑˮǁä sǂƴ˭ǁƑȸ Þ̞ˬǁä  :Ǐ˷ƾ˭ǁä 

ÞĄǙāá Ǒ˹ǀ˯ǃå ɏ˦ǈƓ˰ǃå åîƓ˸ǃ  ïƓ ˯ƤǙå å˘ǋ ĄƓƽǄƪ çƋǌǆ Ɨ˸Ǆƶƙ Ɨ˭˻ƕ ú̠ǌ˯˴Ȼ ǊǈǕ ƗȻƓƺǄǃ ǑḪîā Ǒ˱ ƙå̇˯ƪå: 

:ƕ ˯Ǌ˷˶ǁä ƕ˫˹Ǌ˭ǁä  Ɠ˯ˮƶƬ STE ā (Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå èƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå) STM  èƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå)
  (Ɨ ɜ ǈƓɜ ˸ǃå  Ɠɂï˦ǃƓǂƓ ǃå Ǒ˯˹ƪ ǑƼ (ßƓȺ) Ɨ ưƓɂ̇ ǃå þ˦Ǆƶǃå Ɨƶ Ƭ ˔ǈƓƞ Ǐǃã ̠ ˸˯ƶƙ  ƓǌǄḪ    þ˦ǄƵ" çíƓǆ ǏǄƵ
 ā Ü"ñ˗˹ǌ˸ǃå  Ǒǋ  çíƓǆ Ɲǌǈ ˥ǆ Ɨ ɂ̇ ƿ Ɲǆå̇ ˮƕ ç̇ ˟˓ǆ STEM  (èƓ ưƓɂ̇ ǃå ÜƗƪ˗˹ǌǃå ÜƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Üþ˦Ǆƶǃå)

  .ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙā ā  ˤƑƓǀǃå Ɲǌ˹˸ǃå ýƓ˸ḧ˯ƪǙ Ɨɂïā˙ư ç˗Ƶ Ǒǋ Ɇƕ ÜƗ ɂ̇ ƹ ƗƼƓưã ˕˴ ǃ Ɠ˹ǋ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå
(ƗȻƓ˸˲Ǆǃ Ɨɂïā˙ư ˕ǈƓḪ "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" ÿá Ɠ˸ǂ). 
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от 

 

 .ñ̠ ǌ˹˸ǃå þ˦ǄƵ çíƓǆ :çíƓ˸ǃå ǉ̆ǋ ̨ƽǈ ǑƼ ü̇˯˵˸ǃå ÷̆ ǃ˱å ̆˻ǆǚƙ ̠ơ˦˯ǒ Ǒ˹ǀ˯ǃå ɏ˦ǈƓ˰ǃå ˥ǆ ǏǃāǕå Ɨ˹˴ǃå ǑƼā
  ǏǃāǕå ʕǌ˯˹ƪ ǑƼ Ǒ˹ǀ˯ǃå ɏ˦ǈƓ˰ǃå ̆˻ǆǚƙ Ɇḧǃ Ɨ˴ ǃ˹ƓȺ ßå˦ƪ çíƓ˸ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå êƓǆíƎƼ  āá

  éǚ˰ǃå ˔ƶ˵ǃå ˘˻ǆǚ˯ǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺSTE  āSTM  āSM-B   āǕå Ɨ˹˴ǃå ǑƼ  ˙˻ˮḪ ˤƵí Ɠɂï˦ǃƓǂƓ ǃå ˥ǆ Ɨ ǈƓ˰ǃåā Ǐǃ
Ɠǋ˘˻ǆǚƙā Ɠǌƙ˘ƙƓƪƋȺ Ɨ˸ơ̇ ǆā çíƓ˸ǃå ǉ˘ǌǃ.    

:ƕǄĀƑƾ˶ǁä ïĀƑ˯Ɨ  Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯Ǆǃ ƗǆāƓǀǆ Ɇƿá ˔ƶ˵ǃå ǉ˘ǋ æǚ˟ā ç˘ƙƓƪáǃǌʕ˶ ˶˳ ƙ ˥ǆ Ąåß̊ƞ Ɠǌǈ˦ḧ . 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øǁ Ǐǂ˶ƴǁä ɔ˹ˬ˞˭ǁä    ÜƗ˶˶˳˯ǆ Ɨ˭˻ƕ ǑƼ æǚˠǃåā ˥˻ƪï˗˸Ǆǃ ƴɂ̇ ˴ǃå "˥˻ɜ˸˯ǃå" ˥˸˷Ȼ Ɠ˹ǋ ß˗ˮǃå
ǒ˥̠Ƭ̇ǆ" ùḪ ĄƓǀơǙ ʕǌƙå̇ˮƤ þå̠˳ ƪ˯åā Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå ßå̇ ƽƪāǏǈíǕå Ɇơå̇ ˸Ǆǃ ". 

 ƕɀˤȿ˗˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä éƑǄìâ öĀ˗˳˶ȸ ƑǊǄƑ˯˲ǆä Ɍ˕Ǆ 

 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ÷ā˙˵ǆā ñ˗˹ǌ˸ǃå þ˦ǄƵ çíƓǆ ˥˻ƕ ɆǆƓḪā ˙˻ˮḪ þƓ˱˴ǈå üƓ˹ǋ    Ɨˠǀǈ ƓǌǄƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå
Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨɂâï ˕ơ̇ ˯ƿå Ɠ˸Ḫ Ü"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈ ɖ˻ˮˠ˯ǃ Ɨ ǃƓ˰ǆ ûǚˠǈå: 

çƑ˴˴˱˭ǁä ì˕ƴ˭˶ǁä ðƑƨǓä (STEM):   èƓ ưƓɂ̇ ǃåā ßƓɂ̊ ˻ƽǃå ˥˻ƕ Ɠǌ˯ƶ ˮˠȺ ñ˗˹ǌ˸ǃå þ˦ǄƵ çíƓǆ ƴ˸˱ƙ
  ˤ ˸˶˯ǃå Ɲǆí ˔Ǆˠ˯ƙ ˖˻ơ ÜƝǌ˹ǃå å˘ǌǃ Ɇ˰ǆǕå ǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃå Ǒǋ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå .Ɨ ƪ˦˲ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā

Ɨ˱ǆ̇ ˮǃåā ÜƗ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ˙Ƒåā˗ǃåā ÜǑɜ ǈƓɜ ˸ǃå. 

öĀ˗˳˶ǁä ƛǊǆ ǍǂƳ ìƑ˶˭ƳǗä (PBL): ƶ˸ǃå Ɇˮǀ˯ǃ Ɨ˸˸˶Ĉǆ ñ̠ ǌ˹˸ǃå þ˦ǄƵ ƝǋƓ˹ǆ  Ɨ ƪƓƪá Ɨ ǃƉḪ ƴɂïƓ˵˸ǃƓȺ Ɇ
  ˤǄƶ˯ǃå Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪå ƴǆ ɖƼå˦ ˯ƙ (Ɨ˹˻ƶǆ ƗǄɜ˵ǆ Ɇ˲ǃ è˦Ɂāï ßƓ˹ƕ Ɇ˰ǆ) ƗǄǆƓḧ˯ǆ ƴɂïƓ˵ǆ ˙Ƽ˦ƙ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå .ˤǄƶ˯Ǆǃ

þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá ƓǋƓ˹ˮ˯ƙ Ǒ˯ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå". 

:ƲƽäˤǁƑȸ æì˗˯˶ǁä ˢ ʾƑƻ˶ǁä Ɉȿî  ˤ ˀƓƽ˸ǃå ˤǌƼā ï˦˶ƙ ǏǄƵ æǚˠǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˗ƵƓ˴ƙ    Ɨ ˱ǆ̇ ˮǃåā Ɨ ƪ˗˹ǌǃå
Ɨ ǃƓƶƼā Ɨƶ˯ǆ ˙˰ǂá ˤǄƶ˯ǃå Ɇƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗƪ˦˸Ǆǆ èƓǀ ˮˠƙ ˙ˮƵ çí̇ ˱˸ǃå. 

:xɀ̠˳ƴǁäĀ ɍìƑ˰ǁä þ̠ƾǁä çäîƑǊǄ ƕ˶ Ɨ˷   ÜƗ˱ǆ̇ ˮǃå Üˤ ˸˶˯ǃå) ñ˗˹ǌ˸ǃå þ˦ǄƵ ƝǋƓ˹ǆ ǑƼ Ɨ˹˸˷˯˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕå
˯ǃå èåïƓǌǆ Ǒ˸˹ǒ Ɠ˸ǆ ÜèƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå þå˗˳˯ƪå ˗˹Ƶ Ǒƶ ˮ˟ Ɇɜ˵Ⱥ Ɠǋ̊ ɂ̊ ƶƙ ˤ˯ǒ (èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ

 æǚɣǃå Ɏ̠ǃ ÷å̠ƕǗåā ÜÿāƓƶ˯ǃå. 

:"ðˤˬǁ ƕƴ˷Ƭ" ˕˹˲˯Ɨ    çßƓƽḧǃå ˙Ƽ˦ƙ Ǒ˯ǃå Ü˖ǒ˗˲ǃå ˙˶ƶǃå "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" Ǒǋ ûƓ ˴ǃå å˘ǋ ǑƼ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå
  ïƓ˟ã ǑƼ ƴ˸˯˱˸ǃå Ɨǆ̠Ƥā ÿƓ˴ơǗå ˦˲ ǈ ʕǌǌƞ˦ƙā ÜɆ˸ƶǃå û˦ƪ ǑƼ æǚɣǄǃ ƗǄˮǀ˯˴ ǃ˸å ƗȻƓ˸˲ǃåā Ɨ˹ǀ˯ǃå

Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"".  
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  ÿƎƼ Üˣǃ˘ǃ  ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ ˶˳ǃå Ɨ˭˻ˮǃå Ǒǋ Ɇƕ ÜèƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã ƴǆ ƗǀƼå˦ ˯ǆ ɊǀƼ ˕˴ ǃ ñ˗˹ǌ˸ǃå þ˦ǄƵ çíƓǆ
 .þå˗˯˴ǆā ýƓƶƼ Ɇɜ˵Ⱥ ÷ā˙˵˸ǃå å˘ǋ Ɠǌ˻Ƽ ˙ǋí̊ ǒ ÿá 

2. (ƕˮǁƑˮǁä ƕ˷˲ǁä) ƕȹìä˕ƳǕä ƕǂƟ̠ ˶ǁä Ǐƺ Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä æìƑǄ ˢ ˶ƴƗ 

ǃå" ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǙåǃå Ơ˯ƽ˯˹ƽǑ" Ǐǃã "  ÿ˦Ƽ˹Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå"Ƽ Ü çíƓ˸Ḫ ɏíå˗ƵǗå ǑƼ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå çíƓ˸ǃ Ɨ ǃƓ˲ǃå ç̇ ˢ˹ǃƓ
" Ơ˯ƽƙǑ˷˯ǀƙ Ɨɂâ˙ǃå .Ɠǌ˯˻ǃƓƶƼ ˥ǆ ˗˲ƙ Ɨɂ˦ǈƓƛ āá "Ǒ˹Ƽ: 

:ƕ Ǆä̆ ǁǕäĀ ˢ ˶ƴ˭ǁä    æƓ˴˯ǂå ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ ÜɆƿǕå ǏǄƵ ɏíå˗Ƶã Ɨ˰ǃƓ˰ǃå Ɨ˹˴ǃå ǑƼ Ɨ˸˸ƶǆā ƗɂïƓ ƞã çíƓǆ ƓǌǄƶƞ
Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èƓ ƪƓƪǕ ˘˻ǆǚ˯ǃå ƴ ˸ƞ ƞ˦ƙ ˤ˯ǒ ÿá ɆˮƿƗ˶˶˳˯ǆ ˔ƶƬ Ǐǃã ˤǌǌ˻ .ɏ˦ǈƓ˰ǃå ǑƼ 

 ɔ˹ˬ˞Ɨ  PBL:   èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå þå˗˳˯ƪå    ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪå ð˚ƶȻ çíƓ˸ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨ ƪƓƪá ç˗ƶḪ
("Ɠ˹˻ǄƵ ǊȺƓ˵ƙ") ç˗ǒ˗˱ǃå Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå Ɨ ƕƓ ư Ɇɂ̊ ɂā. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä   ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌ˸Ⱥ ʕǋ̠ɂā̊ƙā Ü˥˻ Ǆ˸ƶ˯˸ǃå ƴ˸ Ⱥ˱ Ɨ˸ Ǆƶƙ Ɨ˸ơï ʕ ƶ˸˯ǃå å̆ǋ ˥˸ Ȼ˷
ƽǄ˯˳˸ǃå Ɨɂ˦ǈƓ˰ǃå ˔ƶ˵Ǆǃ Ǌƞ˦˯ǃå Ɇˮƿ ˥ɂ̇ ˵ƶǃåāƗ. 

 ƕɀˤȿ˗˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä éƑǄìâ öĀ˗˳Ǆ ƲǄ ƑǊǄƑ˯˲ǆä Ɍ˕Ǆ 

  ƗƮƓƤ ÜƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå çíƓǆ ƝǋƓ˹ǆ Ɇ˻ƮƓƽƙ ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɲǆ˗ǃ ƗǄƑƓǋ èƓǈƓɜǆɀā ˙˻ˮḪ þƓ˱˴ǈå üƓ˹ǋ
ɏíå˗ƵǗå ˣǄ˴ǃå ǑƼ: 

:ƕḨ˗˭˳Ǆ çƑ ƨƑƨà    ÜƗˠ ˴ ǃå Ɨ ƑƓɁ̇ ǌḧǃå ˙Ƒåā˗ǃå Ɇ˰ǆ Ɨ ƪƓƪá ˤ ˀƓƽǆ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå çíƓ˸ǃ ǑǃƓ˲ǃå êƓǌ˹˸ǃå ǑˠƺȻ
  èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ßƓ˹ˮǃ ǏǃāǕå èƓ˹ˮǄǃå Ɇ˰˸Ȼ Ɠǆ ˦ǋā ÜƗ ˹ǀ˯ǃå ɄƑƓˡ˦ǃåā Ü(...èƓ ƑƓ˹ƛ ÜèƓǆāƓǀǆ) Ɨ ǈā˙˯ḧǃǗå èƓǈ˦ɜ˸ǃå

˦˹ɂāíïá Ɇ˰ǆ èƓ˶˹ǆ þå˗˳˯ƪƓȺ (Arduino) . 

ƲɀîƑ˳˶ǁä ˤ˰ǆ ǈƜˤ˭ǁä (PBL): ƕ  ˤ˱˴˹ǒ å˘ǋā Üç̇ ˻ƺƮ Ɨ ˹ǀƙ ƴɂïƓ˵ǆ ðƓ˱ǈã ˦˲ǈ èƓǌƞ˦ƙ ˥˸˷˯ƙ çíƓ˸ǃå Ɲǆå̇
  ǑǃƓ˰˸ǃå ïƓ˟Ǘå ̇Ƽ˦ƙ èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ."þå̊˻ƙ˦Ɂāï" ƓǋƓ˹˯ˮƙ Ǒ˯ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ʕƑƓǀǃå ʕǄƶ˯ǃå Ɨ˱ ƙå̇˯ƪå ƴǆ ĄƓǆƓ˸ƙ

ƴɂïƓ˵˸ǃå ǉ˘ǌǃ. 

:ƕ˯Ǆ˗ˬǂǁ ƕƜƑ˰ǁä    ÜǑƑƓɁ̇ǌḧǃåā ǑƵƓ˹˶ ǃå ̝ǈƓ˱ǃå ǏǄƵ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ ̊˻Ḫ̇˯ǃå ÿá ʕƹï  ǑƙƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˔ǈƓ˱ǃå ÿƎƼ
Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå ˔Ǆˠ˯ǒ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɲǆí .Ɇ˸ƶǄǃ ƗǄ˻ƪ˦Ḫ ˥˸˷˯ǆ Ɇ˰ǆ Mixly áāArduino C  Ɨ˸ǌǆ ç˦ ˱Ƽ ˗˴Ȼ Ɠ˸ǆ Ü

ǑǃƓ˲ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ǑƼ. 
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:"ýä̆ ˹ƗˤȿĀî" øǁ ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨǗä ƕɀá˗ǁä    þå˗˳˯ƪåā ÜƗ ǆå̊ ǃã ƓǌǄƶƞā ɏíå˗ƵǗå ǑƼ çíƓ˸ǃå ˤ ˸ƶƙ Ǐǃã Ɨɂâ˙ǃå ú˗ǌƙ
 ǋ̊ ɂ̊ ƶ˯ǃ Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕåƓƓ˸ǆ Ü    èƓ ƪƓƪá ǏǄƵ ˘˻ǆǚ˯ǃå ƴ ˸ƞ ý˦˶ơ ÿƓ˸˷ǃ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ƴǆ ɖƼå˦ ˯ǒ

  "Ɨ˹˸ ǃ˸å" Ǐǃã Ɨ˹ǀ˯ǃå "ƗɁ̇˸˯ǃå" ƗǃƓơ ˥ǆ Ǒ˸Ǆƶ˯ǃå "̠Ǆˮǃå" Ɇɂ˦˲ƙā Ü˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆā Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå
ƗɂïƓ˷˲ǃå.  

ç̠ƵƓƿ ̇Ƽ˦ƙ ƗǃƓ˲ǃå Ɠǌ˱ǋƓ˹ǆ Ɇ˻ƮƓƽƙā ÜĄƓ˸ƪï çí˦ƞ˦ǆ çíƓ˸ǃå ÜïƓ˶ Ƥ˯ƓȺ    Ɇɂ˦˲ƙ ǑƼ ˥˸ɜȻ ɏ˗˲˯ǃå .Ɨ ǄƮ
  ˙˻Ƽ˦ƙ ˙ˮƵ Ǌǀ ʿ˲˯ǃ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá Ǐƶ˴ƙ Ɠǆ ˦ǋā ÜûƓˠ˹ǃå ƴƪåā ǑǄ˸Ƶ ɖ˻ˮˠƙ Ǐǃã Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå èƓǈƓɜǆǗå

 .Ɨ˸ƑƓǀǃå èå˦ ˱ƽǃå ˗˴ǃ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙā (Ǒƙå˘ǃå Ɇɂ˦˸˯ǃå) ç˗ƶǃå 

3. çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ çƑ ǄǘƳǕä ƛǄì  (ǏḨí Ʉɀˤ˶Ɨ ƕ ǁƇȸ) ƕ Əä˕˭ƓǗä ƕǂƟ̠ ˶ǁä Ǐƺ 

ƕȹìƑ˶ǁä ɔƏäˤƴǁä ǍǂƳ ˒ǂƸ˭ǁäĀ ˗ɚ ˶ǁä ˕˹Ǌ˶˭ǁä:   ɏíƓǆ Ć̠˲ƙ ̇ˮǂá Ǌƞå˦ƙ Ɠǌ˹ḧǃā ÜñƓƪǕå Ǒǋ ƗǄơ̇˸ǃå ǉ̆ǋ
Ǒ˷˯ǀƙ Ɨɂâ˙ǃå .(Ɇɂ˦˸˯ǃåā ç˗ƶǃå ˝ǀǈ): 

:˗ɚ ˶ǁä ƛǄ˕ǁä    èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴǆ èƓ ǆǚƵǗå çíƓǆ Ɲǆí  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  ǑƑå˗˯ƕǙå ǑƼǆ çíƓǆ ïƓ˟ã ǑƼ ɆƿǕå ǏǄƵ Ɨ˸˸ƶ
  (ǑƑå˗˯ƕå ƗƪíƓ˴ǃå) ƗȻíƓǌƬǗå ƗǄơ̇ ˸ǃå ǑƼ  ˥ƪ ǑƼ "ǑƙƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɲǆ̇ ˮ˸ǃå"ā "Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˥˟å˦ ˸ǃå" ïā˘ƕ ñ̇ ƺȻ

ç̇ ɜ ǆ. 

:(ƕƬƑ˱ǁä ýˤƨ˗ǁä) ǏḨ˖ǁä Ʉɀˤ˶˭ǁä ƕ ǁß  ǒƙ ˤ˯˴˱˻ ĄƓǀȺƓƪ Ɨơ̇˯ǀ˸ǃå "Ǒƙå̆ǃå ˥ɂ˦˸ ǃ˯å" Ɨǃà ̠  Ⱥ  ˥ǆ ƗƮƓ˳ǃå þ˦ƪ̇ ǃƓ
  ˘˻ǆǚ˯ǃå ˞ƶȺ  îã  ˥ǆ ß̊ ƞ Ɨ ˠƺƙ ǑƼ ˤǋƓ˴ƙ ĄƓǀơǙ ƴ˸ Ǆ˱ǃ ç̠ƶǃå ̇˻Ƽ˦ƙā ÷ā̇˵ ǃ˸å ƗƽǄḧƙƓ˸ǆ Ü    Ɨɂïå̇ ˸˯ƪå ˥˸˷Ȼ

Ɨǃā̠ǃå Ɨǈå̊˻ǆ ǏǄƵ ǑǄḧǃå íƓ˸˯ƵǙå ÿāí ǊơƓ˱ǈā ÷ā̇˵ ǃ˸å. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä   ǑƼ Ɨǃå˗ƶǃå ɖǀ˲Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗǆå˗˯ƪǙåā ˤ ˸ƶ˯ǃå ˦ǋ ǑƑƓǌ˹ǃå ú˗ǌǃå ÿƎƼ Üþ˦ƪ̇ ǃå í˦ƞā ˤƹï
 Ąǚˮǀ˯˴ǆ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦ǃå. 

4.  çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä ƛǄì "ƕȹìƑǄ˗ǁä" ƕɀˤȿ˗˭ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ Ǐƺ ǏǁĀǓä ˢ ǂƴ˭ǁä 

 Ā ˗ɚ ˶ǁä ˕˹Ǌ˶˭ǁäƕ ʶƑ˶˭ƜǗä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä îƑ˶ˮ˭ƨä:    ƗǄơ̇ ˸ǃå ǉ˘ǋ  ɖɂ̇ ˠǃå ˗ǌ˸ƙǑƑå˗˯ƕǙå ƗǄơ̇ ˸ǃƓǌ˹ḧǃā Ü  Ɠǋïā˗ƕ  
Ǒ˷ ǀ˯ƙ Ɨɂâ̇ǃå .(Ɇɂ˦˸ ǃ˯åā ç̠ƶǃå ̋ ǀǈ) ɏíƓǆ Ć̠˲ƙ ̇ˮǂá Ǌƞå˦ƙ: 

ìƑ˶˭ƳǗä  :˗ɚ ˶ǁä    ˔ƶǃ ǑƼ Ʉˡ˦ƙ Ǒ˯ǃå ƗǀǄƺ˸ǃå Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙå Ɠǌƙ̇ ˻ˢǈ ˥ǆ Ɨ ɂ̇ ǀǃå Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå íƓ˸˯Ƶå
 ˯ ƿǙ ƗȻíƓǆ̇ ǃƓȺ Ɠǌ˯˻˸˴ƙ ǏǄƵ Ɠ˹˲ǄˠƮå Ǒ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ǒǋā ÜýƓƽ˟Ǖå ë̇ ǆā  Ɨǌƞ ˥ǆ Ɨ ʸƓ˸˯ƞǙå ˥ǆ Ɠǌƕå̇

Ƶ "Ɨơ˦˯ƽ˸ǃå ßƓ˷ ˮǃå" Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå Ǐǃã ƓǌƑƓ˸˯ǈå ƗȻå˗Ɂā Ɠǌƿǚƹãˮ. Ɠǌ˯˱ǆ̇ ƕ ǑƼ ˤɜ˲˯ǃå ƗȺå˦ ƕ ˙ 
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:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä   èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǌƕ ç̇ ɜ ǆ ˥ƪ ǑƼ Ɇƽˠǃå ˗ǌ˸Ȼ    ˥˻ƕ ˤǄƶ˯˸ǃå Ɠǌ˻Ƽ êðƓ˸Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨǀ ˵ǃå
.˔ƶǄǃå ǏǄƵ Ɠ˴ƪ˓ǆ ˤǄƶ˯ǃå ˙˻˶Ȼ Ɇƕ ˔ƶǄǃåā ˤǄƶ˯ǃå 

 ƕɀïäˤ˶ǁä ƕ˞˳ǆǓä ƲǄ ɔƨƑ˷˭ǁä 

Ɨɂðå˦˸ǃå Ɨɣ ǈ˵ǖǃ Ǒ˹˟ ǃ˦å ƝǆƓǈ̇ˮǃå Ɨǂå˦ǆ ƴǆ ɏðå˦˯ǃƓȺ ̇˻ Ȼ˴ ÿá ̝ Ȼ˱ å̆ǋ ʕ ƶ˸˯ǃå ɊƤ    èƓɂ˦˯˴˸ǃå ɆḪ ǑƼ
Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ÷˦ Ɂï ǏǄƵ Ǒ˹ƽǃå Ơ˯ƽ˯ǃå èƓ ˸ȻíƓǂá ǑƼ ƓƮ˦˶Ƥā Ɨ ƪåï˗ǃå èƓǀȺƓ˴˸ǃåā ɏíå˦˹ǃå ÿ˦ḧƙ ̟ ơ˻ Ü

 ǑɁ̇ ƺ˸ǃå ˤǄƶ˯˸Ǆǃ ɆǆƓ˵ǃå ˥˻ɜ˸˯ǃå ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ ÜǑƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ɆƤåí Ǌ˸Ǆƶƙ ˤ˯ǒ Ɠ˸ǃ ˤƵå˗ǃåā Ǒ˲ǃå ˙ˮ˯˳˸ǃå Ǒǋ
 .ĄƓơāïā ĄƓ˹ǀƙ 

 

ä ƕ˞˳ǆǓ ˕ƴȸ ƑǄ ƕɀïäˤ˶ǁä ƕ ƨî˕˶ǁä 

  èåïƓǌǆ ̊ɂ̊ƶ˯ǃ ƗƪƓƪá ç̊˻Ḫï Ɇ˰˸ƙ Ǒƪï̠˸ǃå þåā̠ǃå èƓƵƓƪ ̠ƶȺ ʕŊs˹Ĉƙ Ǒ˯ǃå (Ɨ˱ǌ˹ǆǚǃå āá) Ɨɂðå˦˸ǃå Ɨɣ ǈ˵Ǖå
 ."Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ûƓƪ ǑƼ ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå 

  Ɠǌǀ ˸ƶƙā Ǒƪåï˗ǃå Ɇ˶ƽǃå ǑƼ Ɨ ˴˯ɜ˸ǃå èåïƓǌ˸ǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃ Ɨ ʼƓḧǃå ƗơƓ˴˸ǃåā Ɨǈā˙˸ǃå ˙Ƽ˦ƙ Ɨˠ˵ǈǕå ǉ˘ǋ  ǑƼ
 Ąå̊˻ƽ˲ƙ ̇˰ǂáā Ɨ˸ƪï Ɇƿá Ɨ˭˻ƕ. 

 

 

https://robotisames.com/


 

пм 

Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈ ïƓ˟ã ǑƼ Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕå ˥ǆ çíƓƽ˯ƪǙå Ɨ ʽ Ḫ ˣ ǃã" : 

1.  (îƑḥ˭ƓǗäĀ ùƑ˳ḥ˭ƨǗä çƑ˞˰Ǆ) ˡ ƗˤȿĀ˗ǁä ɍìäʕ ǆĀ ƕ ˶ǂƴǁä ƕȹ˕ǆǓä 

:ɂƬˤǁä   èƓ ƙ˦Ɂā˙Ǆǃ Ɨ˶˶˳ǆ Ɨ˸Ƒåí ɏíå˦ ǈ ßƓ˵ǈã    ǉ̆ǋ ̇Ƽ˦ƙ .ĄƓƵ˦˟  Ɠǌ˻ǃã þƓ˸˷ ǈǙå æǚɣǄǃ ˥ɜ˸Ȼ ïƓḧ˯ƕǙåā
Ǒ˸ƪ̇ ǃå Ǒƪåï˗ǃå êƓǌ˹˸ǃå Ɋƺư êïƓƤ ˔ɂ̇ ˱˯Ǆǃ Ɨ˹ǆà Ɨ˭˻ƕ ɏíå˦ ˹ǃå. 

:çäîƑǊ˶ǁä ˘ɀ˘ƴƗ   ǑƼ ɖ˸ƶ˯Ǆǃ ǑƼƓḧǃå ˕ƿ˦ǃå æǚˠǃå ˣǄ˯˸Ȼ .Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯ǃåā Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Ü÷å˗ƕǗå Ǒ˸˹ƙ
Ɨ ƪåï˗ǃå Ɨ˶˲ǃå ˕ƿā Ɠǌǃ ƴ˴˯ǒ Ǚ ç˗ǀƶǆ ƴɂïƓ˵ǆ (ɂïƓ˵ǆ ǑƼ çíïå˦ ǃå Ɨǆ˗ǀ˯˸ǃå ˦˹ɂāíïá Ɨ˸ˢǈá þå˗˳˯ƪå Ɇ˰ǆ ƴ

Keyestudio) .( 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    ˤ ʾ þ˗˳ƙ Ɨ ʸ˦˟ ƴɂïƓ˵ǆ ˦˲ǈ ÷å˗ƕǗå Ǌƞ˦ƙā "Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå" Ɨ˸ ʾ ð˚ƶƙ ƗȻ˗ǈǕå ǉ˘ǋ
ɏ̠ Ǆ˻ǀ˯ǃå Ǒƪï̠˸ǃå þå̊ǃǗå ˥Ƶ Ąå̠˻ƶȺ Ü"Ǒ˸ƿ̇ǃå ˥˟ å˦˸ǃå". 

 

2. ǁäĀ ƕ ˶ ǂƽǕä çƑȹ˕˰˭ǁäĀ çƑƾȸƑ˲˶ǁä (˘˹ƻ˰˭ǁäĀ ˣ˹ɚ˶˭ǂǁ ƕ˴˷Ǆ) ƕ ˷˝ˤ 

:ɂƬˤǁä Ɨ ˹˟˦ǃå āá ÜƗɂ˦ǌ˱ǃå ÜƗ Ǆ˲˸ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå èƓǀȺƓ˴ǆ ǑƼ ƗḪïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ æǚˠǃå ˚˻ƽ˲ƙ. 

:çäîƑǊ˶ǁä ˘ɀ˘ƴƗ    "ǑƵå˗ƕǗå ɆƮå˦ ˯ǃå" ǏǄƵ çï˗ǀǃåā ÜɊƺ˷ǃå ˕˲ƙ èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ÜǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå ï˦ˠƙ
(ˤ ɜ˲˯ǃå Ɨ˹˱Ǆǃ Ɨ˱˲ǃåā ÷ā˙˵˸ǃå ˤȻ˗ǀƙ). 

 ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ:"ƕ˶Ɵ    ƴǆ ʕơå̇˯ǃåā ƗưƓɂ̇ǃå ëā̇ǃå ǏǄƵ ƗsƼƓ˲˸Ǆǃ û̇ƽǃå Ǌƞ˦ƙ ˥ɜ˸Ȼ Ų̈ƼƓ˹˯ǃå í˦ƞā ʕƹï
Ɨƪï̠˸ǃåā Ɨ́˸˱ǃå ʕ ǃʿ ú̇˵˸ǃå Ɇ˻˰˸˯ǃåā ʕǄƶ˯ǃå Ɇƕ ÜǏ˸ƪǕå ú̠ǌǃå ÿ˦ɜȻ Ǚ ð˦ƽǃå .Ɏ̇ƤǕå û̇ƽǃåÜ   Ɠ˸ǆ 

Ɇ˸ƶǃåā ˗ǌ˱ǃƓȺ úå̇ ˯ƵǙå ýǚƤ ˥ǆ (˥˻ɜ˸˯ǃå) "Ɨǆå˗˯˴˸ǃå Ɨ Ḫ̊ ˯ǃå" ˗˴˱Ȼ. 

3. ǈ Ɯˤ˭ǁäĀ ìƑƪîǕä" ƲɀîƑ˳Ǆ" (Mentorship Programs) 

:ɂƬˤǁä   ĄƓ˹ƪ ̇ƺƮǕå æǚɣǃå íƓƬïɀā Ǌƞ˦˯ƕ èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ǑƼ ç̇ˮƤ å˦˴ˮ ǂ˯å ˥ǒ̆ǃåā ĄƓ˹ƪ ̇ˮǂǕå æǚɣǃå þ˦ǀȻ
 ̇ ƤǕå Ɨ ƪƓƪǕå ñïå˗˸ǃå ǑƼ āá ˤǌǒíå˦ ǈ ǑƼ("Ɇǀ˹˸˯ǃå ̇ˮ˯˳˸ǃå" ç̇ḧƼ ǑƼ Ɠ˸ǂ) Ɏ. 

:çäîƑǊ˶ǁä ˘ɀ˘ƴƗ    Ɨǆ˗ǀ˯ǆ èƓɂ˦˯˴ǆ "ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ" ɖǀ˲Ȼ .Ɋ ˴ ˯ǃåā ë̇ ˵ǃåā ÜɆƮå˦ ˯ǃå ÜçíƓ ʿǃå èåïƓǌǆ Ǒ˸˹ƙ
ǉ̇ ˻ƹ ˔ǃƓˠǃå ˤǄƶȻ Ɠǆ˗˹Ƶ. 

https://robotisames.com/


 

пн 

 :ƕ ˶ ǂƴ˭ǁä ƛǄä̠ ˬǁä úƑ ƨ Ǐƺ   ǑƼ ˤǋƓ˴Ȼ Ɠ˸ǆ Üæǚˠǃå ˥˻ƕ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ýíƓ ƙā ßƓˠƶǃå Ɨ˸ ʾ ƴɂïƓ˵˸ǃå ǉ˘ǋ ð˚ƶƙ
˹ƕþå˗˯˴ǆā ˤƵåí Ǒ˸ Ǆƶƙ ƴ˸˯˱ǆ ßƓ. 

4.  (Ǐƴ˶˭˯˶ǁä ˗˹ƙƉ˭ǁäĀ ɄƬäʕ ˭ǁä) ƕƟˤ˭ƻ˶ǁä ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä óîƑƴ˶ǁä 

:ɂƬˤǁä  þƓƶǃå ï˦ǌ˸˱Ǆǃ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ ô̇ ƶǃ þƓƵ ßƓ˷Ƽ ǑƼ āá Ɨƪï˗˸ǃå ɆƤåí Ɨɂ˦˹ƪ ôïƓƶǆ ˤ ˢ˹ƙ. 

:çäîƑǊ˶ǁä ˘ɀ˘ƴƗ ǑƵå˗ƕǗå ɆƮå˦ ˯ǃåā Ü÷Ɠ˹ƿǗå Üô̇ ƶǃå èåïƓǌǆ ï˦ˠƙ. 

Ǆä̠ ˬǁä úƑ ƨ Ǐƺ:ƕ ˶ ǂƴ˭ǁä ƛ   ˃ Ḫā Üƴ˸˯˱˸ǃƓȺ Ǒ˹ǀ˯ǃå ˤǌǄ˸Ƶ ɊɁïā æǚˠǃå èåðƓ˱ǈã ô̇ ƶǃ ƗƮ̇ Ƽ Ǒǋ
 ĄƓȺƓ˱Ȼã åā̇ƛ˓ǒ ÿá ʕǄƶ˯ǃåā Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ.    Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå Ǌ ʼ ý˦˲˯ƙ ɏ˘ǃå ßƓ˷ƽǃå Ǒǋ Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕå
.Ɨǆå˗˯˴ǆā Ɨǀ ˠǆ ˤ ʾā èåïƓǌǆ Ǐǃã  å˗˸ǃå ǑƼ èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓƤíǗ Ɨ ƪƓƪǕå ˙ƮƓ˹ƶǃå ˗ơá  Ɨˠ˵ǈǕå ˦ǋ ñï

Ɨɂðå˦ ˸ǃå. 

 

  ýä̆ ˹ƗˤȿĀî ƛǄƑǆ˗ƓRobotisÄmes  æˤȿî ƕ ʷ˶Ɯ Ǐƺ2019  _2023 

þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ   ǉ˘˻ƽ˹ƙ ˤƙ ǑǄ˸Ƶ ˖˲Ⱥ ÷ā˙˵ǆ ˦ǋ  ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ Ɨˠ˵ǈá ýǚƤ ˥ǆ  þƓƵ ˘˹ǆ
2019   þƓƶǃ ˙ǒå̇ ˮƼ ˥ǆ ˥ǆƓ˰ǃå ǑƼ ǑǃƓ˲ǃå Ɠ˹ǆ˦ǒ Ǐǃã2024 . 

 èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ƕ ˤǌǆƓ˸˯ǋå ˚ɂ̊ ƶƙā ǑƕƓ˴˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃƓȺ ýƓƽ˟Ǖå ˃ɂ̇ ƶƙ ˦ǋ ÷ā˙˵˸ǃå ˥ǆ ú˗ǌǃå ÿƓǂ
 èƓ ưƓɂ̇ ǃåā Ɨƪ˗˹ǌǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā þ˦Ǆƶǃå èƓ˶˶˳ƙā èǙƓ˶ƙǙåā (STEM)   Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå èåāíǕå þå˗˳˯ƪƓȺ

  .Ɨ ˸ƿ̇ ǃå ā  ˙ɂ˦ˠƙ Ɠǈï˙ƿ Üú˗ǌǃå å˘ǋ Ǐǃã ý˦Ʈ˦ǄǃƗˠƤ    ˔ɂï˗ƙ˥˻ˠ˵˹˸ǃå  ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  .
Ƽ  ˥˻˻ƶ˯ƕ Ɠ˹˸ǀ  ˥˻ˠ˵˹ǆ Ü˙ƙ˦˻ˮ˸ḧǃå þ˦ǄƵ āá èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ýƓ˱ǆ ǑƼ çí˗˲ǆ ƗƼ̇ ƶǆ ˤǌǒ˗ǃ ˛ ǃ ˥˸ǆ  

Üˣǃ˘ƕ ç̇ ˮƤ ˤǌǃ ˥ǆ ˔ǈƓƞ Ǐǃã  ýǚƤ ˤǌˮɂï˗˯ƕ Ɠ˹˸ƿā12  ˯ ˹ƪ ǏǄƵ ƗƵð˦ǆ þ˦ǒ Ʉ˶ǈ˻˥ƿ Ɠ˸Ḫ Ü  ïƓ˸˰˯ƪƓȺ Ɠ˹˸
  Ɨ ƙå˘ǃå èƓ˸Ǆƶ˯ǃå ǑƼ êï˗˯ǃå ˥ǆ å˦ ˹ɜ˸ƙā ƝǆƓǈ̇ ˮǃå å˘ǌǃ ˛ ƪƋ˯ǃå Ɇơå̇ ǆ å˦ ˮǂåā ˥ǒ˘ǃå ýƓƽ˟Ǖå ˞ƶȺ çíƓƽ˯ƪå
  Ɨ ƑƓǌ˹ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ǑƼ ˤǋā ˣǃî ˗ƶȺ ˥˻ˠ˵˹ǆ å˦ ˲ ƮƋƼ Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå ƗǄơ̇ ˸ǃå ǑƼ å˦ ǈƓḪ ÿá ˘˹ǆ èå˦ ˹˴ǃå ǉ˘ǋ Ɇǂ

  Ǌsƽơ ǑḪ˦ˮƬå ǑǄƵ ̝˻ˮ˲ǃå Ɠǈ̠ǃā ʕǌ˹ǆā) ɏ˦ǈƓ˰ǃå ˥ǆ .(Ȱ 

  ƴȺƓƙ ÜǏǃāǕå Ɨ˹˴ǃå ýǚƤ ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå  ƙ˦Ɂā̇ǃå ˥Ƶ Ɨǆ̠ǀǆ ˥˸ ƙ˷ ĄƓɂï̠ƙ ÿ˦ḪïƓ˵˸ǃå  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  :  ƣɂïƓƙ
  èƓƙ˦Ɂā˙ǃåƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåƙ˦Ɂā˙Ǆǃ ƗƽǄ˯˳˸ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå Ü  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ Ɠǋ̇ ɂ˦ˠƙ ˤ˯ǒ Ǒ˯ǃå èƓȻƓƽḧǃå Ü  èƓ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå 

https://robotisames.com/


 

по 

 èƓ ʾǚƤǕåāÜ   è̇ ƕ˻ƓȺ ǑƑƓ˹ˮǃå Ɲǌ˹˸ǃå Ɇ˰ǆ ̨ɂï̠˯ǃå û̇ ā˟ ʕǄƶ˯ǃå èƓɂ̇sǈ ÜǑƕƓ˴˲ ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå þ˦ǌƽǆā  Papert  Ü
 ƙ˦Ɂā˙ǃå ý˦ơ Ɨ ˹ǀ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā Ü÷ā˙˵˸ǃå æ˦Ǆƪáā èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  .Ɨơ̇ ˯ǀ˸ǃå 

  þƓƿ ÜƗ ǈƓ˰ǃå ƗǄơ̇ ˸ǃå ǑƼā ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå  ƙ˦Ɂā̇ǃå ýƓƤíƎȺ ÿ˦Ɂï̠˸ǃå  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå    Ɨˠ˵ǈǕå ïƓ ˯Ƥåā ˤǌǃ˦˶Ƽ ǑƼ
Ǆƶ˯ǃå  í˗ơ Ü÷ā˙˵˸ǃå ˥ǆ Ɨ ǈƓ˰ǃå Ɨ˹˴ǃå ǑƼā .Ɠǋ˦ ˸˸Ʈ Ǒ˯ǃå Ɨ ˸ ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå    Ɲǆ̠ǃ ̠ǆǕå Ɇɂ˦˟  ƓĄƵā̇˵ ǆ

ƙ˦Ɂā˙ǃå  .ǑƕƓ˴˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ˣǃî ǑƼ Ɠ˸Ⱥ ÜƗƽǄ˯˳ǆ úå˗ǋá ɖ˻ǀ˲ƙ Ɇƞá ˥ǆ ÜèƓ 
 

 

 

 çƑƗˤȿĀ˗ǁäƕɀˤȿ˗˭ǁä :ƛǄƑǆ˗ˬǁä ä˖ǉ Ǐƺ æ˕˶˭ƴ˶ǁä 

 ǑƼ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕRobotisÅmes  )2019   _2023(Ǒ˸ Ǆƶƙ è˦Ɂāï ǑƪƓƪá Ɇɜ˵Ⱥ Ɠ˹ǆ˗˳˯ƪå Ü:    

KeyBot ā   Ɨ ƙ˦Ɂāï ç˗ƵEasyPlug Kit . 

 āþ̠ǀ˸ǃå ɊȺå̇ǃå Ɏ˦˯˲ǆ ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙƓɁ  ƴƿ˦˸ǃå ǑƼ docs.keyestudio.com   ɏ˘ǃåāë̇ ˵Ȼ   ý˦ơ Ɇ˻ƮƓƽƙ
 è˦Ɂā˙ǃå ç˗Ƶ   Keybot  Üá(ç˘ƙƓƪǕå) ˥˻ˠ˵˹˸Ǆǃ Ɨ ˮɂï˗ƙ Ɇ˸Ƶ òïā ˤ ˸˶ƙ Ɠ˹˹ɜǆ  ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ǑƼ  ðå̇ ƕã ƴǆ Ü

Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå Ɇơå̇ ǆā "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈ ƴǆ ɖƼå˦ ˯ƙ Ǒ˯ǃå ƗƽǄ˯˳˸ǃå Ɠǌƙå˗ơāā ˥ɂ˦ḧ˯ǃå èƓˠ˲ǆ. 

https://robotisames.com/


 

пп 

(ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä éíˤ˶ǆ) ƕɀˤȿ˗˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä ǍǂƳ ˣ˹˞˳˷˶ǁä ˒ɀî˕Ɨ çƑƪîĀ ɂƬĀ    :  èƓƬï˦ǃå ǉ˘ǋ ú˗ǌƙ
ç˗Ƶ þå˗˳˯ƪå ˥ǆ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥˻ɜ˸ƙ Ǐǃã KEYBOT Ⱥ ɏ˘ǃå ˙˴ ˸ǃå ïāí Ǐǃã ˥ǀǄ˸ǃå ïāí ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǙåā ÜƗ ǃƓƶƽ

ƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå ˔˻ǃƓƪǖǃ Ɨ ǃāǕå ƗǆāƓǀ˸ǃå ˣǃ˘ƕ ˥ɂðāƓ˱˯ǆ ÜƗ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå Ɲǆ˗ǒ. 

 ƕƻǂ˭˱˶ǁä ƑǊƗä˕ƟĀĀ ˣɀˤḥ˭ǁä çƑ˞˰Ǆ 

 Ǒ˯ǃå Ɨơā̇ǃå Ɨ˸˹˯ǃå Ɇơå̇ǆ ƴǆ ɖƼå˦˯ƙ ÜƗ˴ Ƒï èƓɣ˲ ǆ ƴɁïá ˥ǆ ̝ɂï̠˯ǃå ƝǆƓǈ̇ƕ ÿ˦ḧ˯ǒƓǌǃ Ɠ˹˴ƪá: 
 

 
 

 (ˣɀˤḥ˭ǁä) ƕ ˶ǂƴǁä ƕƨîä˕˶ǁä :ǍǁĀǓä ƕ˞˰˶ǁä-  ̠ ˹ḥƻ˭ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

:ù˕Ǌǁä ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" Ɨƽ˴ǄƼā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ý˦ơ Ɨ ƪƓƪǕå Ɨɂ̇ ˢ˹ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕƗ " 

":"öĀ˗˳˶ǁä ƕƻ˲ǂƺĀ çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä Ǐƺ ƕǄ˕ƾǄ    ˥ɜ˸Ȼ ˃ Ḫā ÜƓǋïāíā Ɨ Ǆˮǀ˯˴˸ǃå èƓƙ˦Ɂā˙ǃå þ˦ǌƽǆ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ǃå
(Ɨ́˸˯˱ ǃ˸å Ɨ˸ơ̇ǃå) ƴ˸˯˱˸ǃå Ɨǆ̠˳ ǃ çåíá ÿ˦ḧƙ ÿá. 

"æ˕Ƴ ƞɀ˗˳Ɨ  KEYBOT  "  ǃå :Ɨ ƪƓƪǕå Ɨƶˠǀǃåā ÜèƓǈ˦ɜ˸ǃå Ɨ˸ƑƓƿ ǏǄƵ ú̇ ƶ˯ (Core Part)   Ɇ˰˸ƙ Ǒ˯ǃå
 øƓǆ˗ǃå"Ǒǈā˙˯ḧǃǗå íƓ˯ƶǄǃ ɏ̇ˢ˹ǃå ñƓƪǕå ˥ɂ˦ḧƙ ʕ˯ǒ Ɠ˹ǋ .è˦Ɂā̇Ǆǃ "  (Hardware). 
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 (ˣɀˤǂ˭ǁä) ƕ Ɨä˖ǁä ƕ˯ǁƑƴ˶ǁä :ƕ ǆƑˮǁä ƕ˞˰˶ǁä-  ̠ ɀ˗˴ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

:ù˕Ǌǁä    ú˦Ƥ Ɨ˱ǃƓƶǆ) Ɋ˵˹˸ǃå Ɏ̠ǃ ̨ƽ˹ǃƓȺ Ɨǀ˰ǃå ßƓ˹Ɂā ĄƓǄ˸Ƶ Ɨɂ̇s ǃ˹å ƗƼ̇ƶ˸ǃå ɖ˻ˮ ƙɣɊ˵˹˸ǃå    ˥ǆ
(Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå. 

"ÞƑ˷ˬǁäĀ Ʋ ˶˯˭ǁä ƕƪîĀ  ̇ˮ ǃ˶å ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå ñïƓ˸Ȼ .˥˻˯˸ǃå Ǒǈ̠ƶ˸ǃå è˦Ɂā̇ǃå Ɇɜˀ ƴ˸˱˯ǃ ƗǄ˸Ƶ ƗƬïā :"
ßå̊ ƞǕå ɊɁï ǑƼ ÿƓǀƙǗåā .ǆ ƴˠƿ ˥ǆ ƓǌǄɂ˦˲ƙā çíƓ˸ǃå ˛˸ǃ ˦ǋ Ɠ˹ǋ ˥ɂ˦Ǆ˯ǃåñ˦˸Ǆǆ Ɇɜ ˀ Ǐǃã çí̇ ˱. 

"ɔ˞˷˶ǁäĀ ƕ Ə˗˶ǁä ƕ˯Ǆ˗ˬǁäƗ˶˹ǆ þå˗˳˯ƪå :" Mixly Block   Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå Ɋ ˴ ƙ ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃå .è˦Ɂā˙ǃå Ɨ˱ǆ̇ ˮǃ
ƪƓƪǕå Ǒ˱ǆ̇ ˮǃå ɖˠ˹˸ǃå ɖˮˠɂā ǑƕƓ˴ơ Ɇɜ˵Ⱥ ˙ḧƽȻ ˃ Ḫ Ɋ˵˹˸ǃå ˤǄƶ˯ǒ .˥˻Ƒ˗˯ˮ˸Ǆǃ) Ǒ  ïƓƶ˵˯ƪå Ɇ˰ǆ

Ɨƙ˦˶ ǃå û˦Ƽ èƓƞ˦˸ǃå þå̠˳ ƪ˯ƓȺ èƓƼƓ˴˸ǃå.( 
 

 
 

ä ƕ˞˰˶ǁ (ˣ˹ɚ˶˭ǁä) ƕǄä˕˭˲˶ǁä ƕ Ḩ˘˭ǁä :ƕˮǁƑˮǁä- ˗ɀˤ˞˭ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

ù˕ǊǁäǑƪåï̠ǃå Ɇ˶ ƽǃå çíƓʾ ˥ǆ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥˻ɜ˸ƙā ç̠ǒ̠˱ǃå Ɨ˱ǌ˹˸ǃå Ɏā̠ƞ ˥ǆ ˥˻ǀǃå ɖ˻ǀ˲ƙ :. 

https://robotisames.com/


 

пс 

"ƕ ǂ˶ƴǁä çƑȹ˕˰˭ǁäĀ çäîƑ ˭ƢǗäƗǆ˗ǀ˯ǆ èƓǋ˦ɂïƓ˹˻ƪ ɖ˻ˮˠƙ :":    ÜƗƿ˗ƕ ɉ˦ˠ˳ǃå ƴ ˯ƙ Üé˦ƙ˦Ǆˮǃå ˙ˮƵ ˤɜ˲˯ǃå
˥˻ǀ ǃå Ǌ˲˹˸ƙā Ɋ˵˹˸ǃå ˛ƽǈ ǑḪ̊ ƙ Ǒ˯ǃå "˙ɂ˦ˠ˯ǃå" Ǒǋ ɏ˗˲˯ǃå ǑƼ è˦Ɂā˙ǃå ëƓ˱ǈ Ɨˢ˲ǃ .ɖƑå˦ ƶǃå ˔˹˱ƙā. 

" :"ƕ ʻ˴ǁä ƕ˞˳ǆǓä ˢ ˶˴Ɨ    ƗȺå˘ƞ Ɨ ˸ Ǆƶƙ Ɨˠ˵ǈá Ǐǃã Ɨ ˹ǀ˯ǃå èƓȻ˗˲˯ǃå ǉ˘ǋ Ɇɂ˦˲ƙ Ɨ ʽ Ḫ Ɋ˵˹˸ǃå ˤǄƶ˯ǒ
ǃå çïåíã ˥ǆ Ǌ˹ɜ˸Ȼ Ɠ˸ǆ ÜýƓƽ˟ǖǃ(˙˴ ˸ǃå ˤǄƶ˸ǃå êî˦˸˹ǃ ƗǀȺƓˠǆ) Ɨ ǄƵƓƽȺ Ɇ˶ƽ. 

 (ˣɀĀ˕˭ǁä) ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä ƕḨîƑ˳˶ǁä :ƕƴȸä̠ ǁä ƕ˞˰˶ǁä-   ̠ ɀ˗˰˭ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

:ù˕Ǌǁä  ƴ˸˯˱˸ǃå Ɨǆ˗˳ǃ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪå Ǌ ƞ˦ƙ  ˤ ˸ƶƙ ƴǆƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˙˵ǈ ç˗ƶǃå ǉ˘ǌƕ Ɨˠ ƙ̇ ˸ǃå Ɨ ˹ǀ˯ǃå. 

"˗Ƹ˴˶ǁä Ʋ˶˭˯˶ǁä ƕǄ˕Ƣ öĀ˗˳Ǆ ā˙˵ǆ ˤ ˸˶˯ǃ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå Ǌ ƞ˦ƙ :"ç˗Ƶ þ˗˳˯˴Ȼ ǑƑƓǌǈ ÷ KEYBOT  Ɇ˲ǃ
ç̇ ˻ƺƮ Ɨ Ǆ˲ǆ ƗǄɜ˵ǆ.   

"˗˳˷ǁäĀ ɔ˹ƙˤ˭ǁä ƗɁ̇ ˱˯ǃå ƗḪïƓ˵˸ǃ íå˗ƶ˯ƪǙåā Ü(˥ɂā˗˯ǃå) ˤǌ˯˻˱ǌ˹ǆā ˤǌƶɂïƓ˵ǆ ɖ˻ƛ˦ƙ ǏǄƵ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˔ɂï˗ƙ :"
 ĄƓǄ˸Ƶ ÿƓ˴ơǗåā Ɨ˸ơ̇ǃå ʕ  ʾ˴̠ Ȼ˱ Ɠ˸ǆ Ü(Ɨ́˸˯˱ ǃ˸å ƗḪïƓ˵˸ǃå) ƴƪāǕå Ǒƪï̠˸ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ƴǆ. 

  ïƓ˟Ǘå å˘ǋ  Ǒơāïā Ǒ˸  ʾïƓ˟ã ǑƼ Ɠǌ˱ǆí ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿā Ɨ˹ǀ˯ǃå ç̠ƶǃå ÿ˦ǀ˹˯ǒ ˥˻ˠ˵ ǆ˹ íå̠Ƶã ˥˸ Ȼ˷ Ǒˮɂï̠˯ǃå
 .ɆǆƓḧ˯ǆ 
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äƕƾȹ˕˴ǁä Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁ :ˤ˷ɀĀìîä Arduino  ƛǄƑǆ˗Ɠ ĀMixly 

"˦˹ɂāíïá :ƗǀȻ˗˶ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå (Arduino) ƝǆƓǈ̇ Ɂā Mixly  èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ĄƓǃƓ˰ǆ ĄƓƑƓ˹ƛ ÿǚ˰˸Ȼ
 æƓƪá ç̠ƶǃ "þå̊˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ˸ȻíƓǂá Ɨɂâïā "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" êî˦˸ǈ ƴǆ ĄƓǆƓ˸ƙ ÿƓǀƼå˦˯ɂā ÜƗɂ˦Ɂ̇˯ǃå: 

ˤ˷ɀĀìîà" øǁ æ̠ ˲ ˶ǁäĀ ƕƟˤ˭ƻ˶ǁä ƕƴ ˬ˞ǁä" (Arduino) 

˦˹ɂāíïá  ï˗˶˸ǃå Ɨơ˦˯ƽǆ èƓ ǈā˙˯ḧǃã Ɨ˶˹ǆ ˦ǋ (Open-Source) Ɨǀ ʾí ˤɜ˲ƙ èƓơ˦ǃ ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ 
(Microcontrollers)  ƗƽǄḧ˯ǃå ƗǄ˻Ǆƿā Ɨˠ ˴Ⱥ. 

 

 
 

ò˗ƻǁä ˑƺƑḥƗĀ ƕ˵ƻ˱˷˶ǁä ƕƻǂḥǁä ˦ ˹ɂāíïá Ɨƶ ˮ˟ :    Ɠ˸ǆ ÜƗƽǄḧ˯ǃå ˞ ƽ˳˹ǆā ĄƓơƓ˯ǆ ǊǄƶ˱ƙ ï̠˶ ǃ˸å Ɨơ˦˯ƽ˸ǃå
Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå Ɨ ǆ˦˸ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå ˝ǀǈ ƗǄɜ˵ǆ Ɇ˲Ȼ ç˗Ƶ ǑƼ Ɠ˸ǂ Keyestudio   ˗˸˯ƶƙ Ǒ˯ǃå

˦˹ɂāíïǕå ǏǄƵ). Ɠ˸ǆ ƴ ˸˱Ǆǃ èåāíǕå ˙˻Ƽ˦ƙ ǑƼ "Ɨ˸ơ̇ ǃå" ɖǀ˲Ȼ(. 

îƑḥ˭ƓǗäĀ ƕǆĀ˗˶ǁä ˮ ˸ǃå ˤ˸˶˸Ǆǃ Ɨǈā˙˸ǃå ˦˹ɂāíïá ˙Ƽ˦ǒ :  Ɨ ƪƓƪǕå èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ˥ǆ ÜƗƵ˦˹˯ǆ ƴɂïƓ˵ǆ ßƓ˹ˮǃ ˙ḧ˯
 èǚɜ˵ ǃ˸å Ɇơā ÷å̠ƕǗƓḪ ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ð̊ƶȻ Ɠ˸ǆ Üç̠ǀƶ˸ǃå Ɨ˯˸ƙǕå Ɨ˸s ǈá Ǐǃã. 

:"ðˤˬǁ ƕƴ˷Ƭ" ƲǄ ɔƺäˤƗ ÿƓǀƙɀā Ɨ ǄƵƓƽȺ ßƓ ƬǕå "ƴ˹Ʈ" ˥ǆ æǚˠǃå ˥ɜ˸ƙ Ǒ˯ǃå Ɨɂ̇ ˶ƶǃå çåíǕå ˦ǋ. 
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ƕ ƜˤǁˤǁäĀ Ɉ ˲ ˭ǁä Ǐǂ˲ɚ Ǆ" ƛǄƑǆ˗Ɠ ˗ˬƳ" (Mixly) 

Mixly   Ɇ˯ḧǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ Ɨ ǆ˦ƪï Ɨ˱ǆ̇ ƕ Ɨ˭˻ƕ ˦ǋ   (Block-based programming)ùǃ ƗǌƕƓ˵ǆ Ü 
Scratch  āá Blockly˦˹ɂāíïá èƓơ˦ǃ ƴǆ ɆƵƓƽ˯Ǆǃ ĄƓ˶ Ƥ˶ Ɨ˸˸ ǆ˶ Ü. 

 x ˹Ə˕˭ˬ˶ǂǁ ýä˕˱˭ƨǗä ƕǁˤǊƨƝǆƓǈ̇ ƕ Ɇɂ̊ ǒ : Mixly ç˗ǀƶ˸ǃå Ɨ ˶˹ǃå Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå ˥ǆ ú˦˳ǃå ˚ƞƓơ  Ɇ˰ǆ  ƺǃ  ƗC  
 Ɇ˯ḧǃå èǚƼɀā ˔˲ƪ ˙ˮƵ Ɨǃ˦ǌ˴Ⱥ Ɨ˱ǆ̇ ˮǃƓȺ ß˗ˮǃå (Ɨ Ƒå˗˯ƕǙå ƗǄơ̇ ˸ǃå ǑƼ Ǐ˯ơ) ˘˻ǆǚ˯ǃåā ç˘ƙƓƪǖǃ ˥ɜ˸Ȼ

Ɨ ˱ǆ̇ ˮǃåƓ˸ǆ Ü ˤǄƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ ǃāǕå "Ɨǀ˵˸ǃå" Ɨǃåðã ˥˸˷Ȼ. 

ƕ ˴˷ǁä ƕ˯Ǆ˗ˬǁä Ǎǁâ ˙ǂ˲ǁä üƑƾ˭ǆǗä˙Ƽ˦ǒ : Mixly Ɨ˶ ǃ˹å Ɨ˱ǆ̇ˮǃå Ǐǃã ýƓǀ˯ǈǚǃ ĄƓ˹ǆà Ąå̇˴ƞ : 

 Arduino C language  ˤǄƶ˯ǃå ǑƼ êï˗˯ǃå ˤƵ˗ǒ Ɠ˸ǆ ÜƗǀ˰ǃå æƓ˴˯ǂå í̇ ˱˸Ⱥ. 

 ƕǄƑƴǁä ƕɀá˗ǁä ƲǄ ɔƺäˤ˭ǁä 

:"åˤǂƾǁä æˤ˲ƽ" ˗˲ǀ  ā ˦˹ɂāíïá þå˗˳˯ƪå Ɨǃ˦ǌƪMixly    ˘˻ǆǚ˯ǃåā ç˘ƙƓƪǕå ƗǆāƓǀǆ ˙˴Ḫ ǏǄƵ ˗ƵƓ˴ƙ
ơ̇ ˸ǃå" ƗǃƓơ Ǐǃã í˦˸˱ǃå ƗǃƓơ ˥ǆ Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃå "˗Ǆˮǃå" ý˦˲Ȼ Ɠ˸ǆ Üç˗ǒ˗˱ǃå èƓ ˱ǌ˹˸ǄǃɉƓ˵˹ǃåā "Ɨ˸. 

ˣɀˤḥ˭ǁä ˢƳì  Ɨ ˸ȻíƓǂá Ɠǌ˸ˢ˹ƙ Ǒ˯ǃå ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙ èå˗ơ˦ǃ ǑƪƓƪǕå ï˦˲˸ǃå ÿƓǈ˦ɜ˸ǃå ÿå˘ǋ Ɇɜ˵Ȼ :
Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå Ɨ Ǆ˸ƶǄǃ ˥ɂ̇ ˴ ˸ǃåā ˥˻˹ɜ˸˯˸ǃå ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥ǆ Ɇ˻ƞ íå˗Ƶã ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ Ü"þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï". 

 " ā "˦˹ɂāíïá" ÜïƓ˶˯ƤƓȺMixly  "ÿƓ˯ǀȻ˗Ʈ" ÿƓ˯˻ƞ˦ǃ˦˹ḧƙ ÿƓƙåíá Ɠ˸ǋ "  ÿå̇ ˴ ƙ ÜˤǄƶ˸ǃåā ˤǄƶ˯˸ǃƓȺ ÿƓ˯˸ ơï Ɠ˸ǌǈǕ
 .ëƓ˱˹ƕ "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" êî˦˸ǈ ɖ˻ˮ ƙɣ þƓǆá ĄƓƶƪåā æƓǃå ÿƓ˲˯ƽƙā ïƓḧ˯ƕǙå ƗǄ˸Ƶ 

 

ƗˤȿĀ˗ǁä ˢ ǂƴƗ Ƒ˷˷ɚ˶ȹ ˁ ǀ çƑƕɀˤȿ̠ ˭ǁä  ˢǂƴ˭ǁä çäîƑǊǄ ˘ɀ˘ƴ˭ǁ þ̠ƾǂǁˣɀ˗˳ƴǁäĀ ɍìƑ˰ǁä 

˻ƞ˦ƙā Ǒ˸ ʾ ïƓ˟ƎḪ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈ þå˗˳˯ƪå Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ  ð˚ƶȻ Ɇɜ˵Ⱥ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃ Ǒǌ
÷å̠ƕǗåā ÜÿāƓƶ˯ǃå ÜɆƮå˦˯ǃå Üɏ̠ǀ˹ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå Ɇ˸ ƙ˵ Ǒ˯ǃåā ÜƗƪƓƪǕå ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ. 

 èåïƓǌ˸ǃå ǉ˘ǌƕ Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå êî˦˸ǈ ɊɁï Ɨ ʽ Ḫ ˣ ǃã: 

1. îƑḥ˭ƓǗäĀ öä˕ƓǕä  (Creativity and Innovation) 

 èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ǑƼ .Ɨƞî˦˸ǈ èƓȺƓƞã ˥˸ư Ąåíā̠˲ ǆ ÷å̠ƕǗå ÿ˦ɜȻ ̠ƿ Üɏ̠ Ǆ˻ǀ˯ǃå ʕǄƶ˯ǃå ǑƼ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  ˦ǋ ÷å˗ƕǗå Ü
 èǚɜ˵˸Ǆǃ ç˗ɂ̇ Ƽ ý˦Ǆơ ˤ ˸˶ƙ. 
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:ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä îĀì   "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" ǑƼ Ɠ˸ǂ) ˥ɂ̇ ƤǓå Ɨǆ˗Ƥā "ÿƓ˴ơǗå" ˦˲ǈ ÷å˗ƕǗå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå Ǌƞ˦ƙ
ǃ  Ɠǈ˗˻˴Ɠƽ˟Ǖå ˤǄƶ˯ǒ .(þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ íāåí èåāíá ïƓḧ˯ƕå ˦ǋ Ɇƕ Ü÷å̇ ˯ƤǙå ɆƞǕ ÷å̇ ˯Ƥå í̇ ˱ǆ ˛ ǃ ÷å˗ƕǗå ÿá ý

(èƓƙƓ˹ǃå ɏï āá ƗǆƓ˸ǀǃå ð̇Ƽ ǑƼ ̠ƵƓ˴Ȼ ɏ̆ǃå è˦Ɂā̇ǃå Ɇ˰ǆ) ƴ˸˯˱˸ǃå ̠˻ƽƙ ý˦Ǆơ āáƓ˸ǆ Ü    ÿ˦ɜȻ ÿá ˥˸ Ȼ˷
Ɨ˸ơ̇ǃƓȺ ĄƓǌƞ˦ǆā ĄƓƼíƓǋ ïƓḧ˯ƕǙå. 

2. çǘɚ˳˶ǁä ɄƟĀ ɍ˕ƾ˷ǁä ˗˹ḥƻ˭ǁä  (Critical Thinking and Problem Solving) 

 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃåƓǌǃ Ɨƪ̠ǋ˹ā Ɨ˱ǆ̇ƕ ý˦Ǆơ íƓ˱Ȼɀā èǚɜ˵ Ǆ˸ǃ ĄƓǀʾí ĄƓʿɣ ǆ˹ Ąǚ˻Ǆ˲ƙ ̝Ǆɣ˯ƙ Ɠǌ˯ƶˮ Ⱥɣ. 

 :ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä îĀì    ǑƼ ƗǄɜ˵ǆ æǚɣǃå Ǌƞå˦ǒ Ɠǆ̠˹Ƶ .ɏ̠ǀ˹ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå ǏǄƵ ĄƓʾǚƤá Ąå̠ƶĈȺ Ɨ˸ơ̇˸ǃå Ǒƽ˷ƙ
  ÿ˦ǄǄ˲Ȼ ʕǌǈƎƼ Ü(ɖƑƓƵ ̝˹˱ƙ ǏǄƵ Ǌƙï̠ƿ þ̠Ƶ Ɇ˰ǆ) è˦Ɂā̇ǃå  ÿá ÿƓ˸˷ ǃ Ɇƕ ÜĄƓ˹ǀƙ ƓǌǄ˲ǃ ɊǀƼ ̨ ǃ ƗǄɜ˵ ǃ˸å

  Ơ ˶Ȼ Ɠ˹ǋ ɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå .("ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ"ā "Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˥˟å˦ ˸ǃå" ˤ ʾ) ˥˻ǆ˗˳˯˴˸ǃå āá Ɨ˭˻ˮǃå þ̇ ˯˲Ȼ ǑƑƓǌ˹ǃå Ɇ˲ǃå
("ˤ ɜơ ˚ɂ̊ Ƶ Ȱ ÿá ˤǄƵåā" ǑƼ Ɠ˸ǂ) Ɨ˸ɜ˲ǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦Ǆǃ ƗǄ˻ƪā. 

3.  þĀƑƴ˭ǁäĀ ɄƬäʕ˭ǁä  (Communication and Collaboration) 

  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ ˔Ǆˠ˯ƙ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ƗḪïƓ˵ǆā þƓǌ˸ǃå ʕ ǀ˴˯ǃ ɖɂ̇ƽǃå ßƓ˷Ƶá ˥˻ƕ ĄǙƓƶƼ ĄǚƮå˦ƙā ĄƓyƓ˸ƞ Ąǚ˸Ƶ
ïƓḧƼǕå. 

:ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä îĀì   í̇ ˱ǆ ˥ǆ ˙˰ǂá Ơ ˶Ȼ ɆƮå˦ ˯ǃå .˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå ˥˻ƕ ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå êî˦˸ǈ ð˚ƶȻ
ÜɄ˟Ɠƶ˯ǃå Ɇ˸˵Ȼ Ɇƕ ÜèƓǆ˦Ǆƶ˸Ǆǃ ýíƓ ƙ    ˤǌƼ ǑƼ Ɇ˻ǆ̊ ǃå ç˗ƵƓ˴ǆ) ç˗ƵƓ˴˸ǃå ˤȻ˗ǀƙā Ü˙Ƥǔǃ ˗˻˱ǃå ÷Ɠ˸˯ƪǙå

 Ɠ˸ǆ ÜǑˮǄƪ ̨ƼƓ˹ƙ āá ƗǈƓǈá ÿāí ̠ơå˦ǃå ɖɂ̇ƽǃå ëā̇ƕ Ɇ˸ƶǃåā ɆƼƓḧ˯ǃå ʕ ǃʿ Ąå̠˴˻ ƙ˱ Ơ˶ Ȼ ÿāƓƶ˯ǃå .(í˦ḧǃå
ǑƵå̠ƕǗå ɆƮå˦˸˯ǃå"ā "Ǒ˸ǃƓƶǃå ÿāƓƶ˯˸ǃå" þ˦ǀǆ Ǒ˸ ǒ˹". 

4. ƲɀîƑ˳˶ǁä æîäìȾĀ ǏƗä˖ǁä ˢǂƴ˭ǁä  (Self-directed Learning) 

Ɇǀ˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ (ˤ ˻ǀ˯ǃå Ü˘˻ƽ˹˯ǃå ÜɊ ˠ˳˯ǃå) ˤǌƵā˙˵ǆ Ɇơå̇ ǆā ˤǋíïå˦ ǆā ˤǌ˯ƿā çïåíã Ɨ ʽ Ḫ æǚˠǃå ˤǄƶ˯ǒ. 

:ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä îĀì    ˦˲ ǈ Ǒƶ˴ǃå) Ɨ˸ å̇ˀƕǗå ƗɁ̇˱ ǃ˯ƓɁā "Ǒƙå̆ǃå ʕǄƶ˯˸ǃå" ùƕ ĄƓǀƛā ĄƓ˟Ɠƙïå çïƓǌ˸ǃå ǉ̆ǋ Ɋƙ̇ƙ
 ̠ ǃå ÿá ˥˸˷ƙ Ɠ˹ǋ Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå .(Ǒ˶˳˵ǃå ˥˻ǀ ǃå  ƴƽ˹ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ ǑƼ Ɨ ǄƤåí Ɨ ï̋ ˥ǆ ƴ ˹ǒ Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯Ǆǃ ƴƼå

  ˙ˮ˶ǃƓȺ ˛ƽ˹ǃå ˔ǒ˘ǌ˯ǃ ƗǄơï Ơ ˶ƙ ÷ā˙˵˸ǃå çïåíã .Ǒ˶˳˵ǃå ëƓ˱˹ǃå í̇ ˱ǆ ˛ ǃā ÜƗƿíƓ˶ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā
Ɨơā̇ǃå ƗȻƓƺǃƓȺ ɏ˦ǈ˻̠ǃå Ɇ˸ƶǃå ɊɁ̇ǒ Ɠ˸ǆ ÜÿƓǀƙǗåā. 
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åā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ýƓƽ˟Ǖå ʕǄƶƙ Ǚ "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ÜïƓ˶ Ƥ˯ƓȺ  ˃ Ḫ ˤǌ˹ǀǄƙ Ɇƕ Ü˔˴˲Ƽ ˥ɂ̇ ˵ƶǃ
  ˥ǆ ʕǃƓƶǃå ǑƼ ÿƓ˴ơǗåā Ɨ˸ơ̇ǃå ɖ˻ǀ˲ƙ ˦˲ ǈ Ɨ˹ǀ˯ǃåā Ɨyå̠ƕǗå ʕǌƙƓƿƓ˟ Ɨǌƞ˦ǆ ÜèåïƓǌ˸ǃå ǉ̆ǋ ÿ˦ǆ̠˳ ˯˴Ȼ

.ˤǌǃ˦ơ 

  Ɲǆ̠ǃ Ɨƶ˴ǃå ̨ƪǕå þƓǆá ÿ˦ḧ˹ƪ Ɠ˹ǈƎƼ ÜƗƼ̇ƶ˸ǃå ßƓ˹Ɂā ÜƗ˸ƿ̇ǃå Ɨ˹˟ å˦˸ǃå :ïåāíǕå ǉ̆ǋ Ǐǃã Ɠ˹ƽưá åîƎƼ
  : Ɨ ˸ǃƓƶǃå Ɨ˸ˢ˹˸ǃå Ǌ ǄƵ ˕˲ǄˠƮå Ɠ˸Ḫ ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃåISTE  )international society for 

technology in education.çï˦ǌ˵˸ǃå Ɠǌ˸ˢǈ ǑƼ Ü(  
 

 
ǃå Ɨƪ˗˹ǌǃ ɖɂ̇ ƽḪ Ɠ˹˸ƿā  ƝǆƓǈ̇ ƕ ˥ǆ ˥ǒ˗˻ƽ˯˴˸ǃå ƗƼƓḪ ç˗ƑƓƽǃ Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸Ǆǃ êî˦˸˹ǃå å˘ǋ ƗƹƓ ˶Ⱥ ˥ɂ˦ḧ˯

  .ˤ Ǆƶ˯ǃåā Ɨ Ɂ̇ ˯ǃå ǑƼ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå êƓǆíã ǑƼ Ɨ˶˶˳˯˸ǃå Ɨ ˸ǃƓƶǃå Ɨ˸ˢ˹˸ǃå ǉ˘ǋ ɍíƓ ǆ ˥ǆ ˤǌǄ˯˴Ȼ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï
 :Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ǑƼ ˘˻˸Ǆƙ Ɇḧǃ Ɨ ƪƓƪá èƓǆ˦ǀǆ ƴ ƪ ˥Ƶ çïƓ ʸ Ǒǋā 
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  :ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä ˖˹˶ǂ˭ǁ Ʋ ˲ǁä çƑǄˤƾ˶ǁä 

ƶưā ˗ǀǃƓ˹    ˥˻ƕ ƴ˸˱ Ȼ ïƓ˟ã ˦ǋā Üƴ˴ǃå èƓǆ˦ǀ˸ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå êƓǆíǗ ĄǚǆƓḧ˯ǆ ĄåïƓ˟ã
  Ɨ˸ơ̇˸ǃå" êî˦˸ǈ ƴǆ ĄƓǆƓ˸ƙ ĄƓǀƼå˦˯ǆ ǊǄƶ˱Ȼ Ɠ˸ǆ Ü(ʕǄƶ˯ǃå ̊ƽ˲ǆ) ƗʾǚƤǕå Ɨǃā˓˴ ǃ˸åā (Ɨ˸ȻíƓǂǕå) Ɨ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃå

Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå(ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈā ̟ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ) ĄƓǀȺƓƪ Ɠǌǃ Ɠ˹˴ƪá Ǒ˯ǃå Ɨ̓̇ ƶ˸ǃå Ɨǃ˦˸ ǃ˵åā ". 
 

 

 

(Ǐǂ˶ƴǁä ˕ƴ ǁä) ƕ ˶ȹìƑǀǓä æî˕ƾǁä ˗ɀˤ˞˭ǁ ƕ ƨƑƨǓä çƑǄˤƾ˶ǁä 

Ǒ˹ǀ˯ǃå ˥˻ɜ˸˯Ǆǃ Ɨǆðǚǃå èåāíǕå ̇Ƽ˦ƙā Ü̇˶ ƶǃå "ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈ" ùƕ ĄƓǀƛā ĄƓ˟Ɠƙïå Ɋƙ̇ƙ èƓǆ˦ǀ˸ǃå ǉ̆ǋ: 

1. ǏƗäí ˢǂƴ˭Ǆ (Empowered Learner): 

  ˦ǋ Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå .þǚ˴ǃå Ǌ ǄƵ ˤ ˀå̇ ƕã Ɠǈ˗˻ƪ ǉ̇ ˮ˯Ƥå ɏ˘ǃå "Ǒˮɂ̇ ˱˯ǃå ˥˻ǀ ǃå" ˦˲ǈ Ǒƶ˴ǃå þ˦ǀ˸ǃå å˘ǋ ˗˴˱Ȼ
 å˘ǋ Ǒ˹ƶȻ ÜèƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ǑƼ .Ɨ ˹˻ǀǄ˯ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃƓȺ Ǒƽ˯ɜȻ Ǚā Ü(ǑˮǄƿ ˥˭˸ˠ ǃ) Ǌ˴ƽ˹ƕ Ɨ˹˻ǈƋ˸ˠǃå ˥Ƶ ˖˲ ǒ ɏ˘ǃå

ǃå úƓ˵ḧ˯ƪå ǑƼ çïíƓ ˸ǃå ˘ƤƋȻ ˔ǃƓˠǃå ÿá  Ɨ ǃā˓˴ǆ Ɇ˸˲˯ɂā ÜƗ ƪ˗˹ǌǃåā Ɨ ˱ǆ̇ ˮǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˥Ƶ ˖˲ ǃåā Üèǚɜ˵˸
ǊƵā˙˵ǆ ˙ɂ˦ˠƙā Ǌ˸Ǆƶƙ. 
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2. ˗ḥ˭ˬǄ ˢ˶˴Ǆ (Innovative Designer): 

 .Ɨƶ˹˶ǃå ǑƼ "ÿƓ˴ơǗå" ˙ǋ˦ ƞ Ɠ˸ǋ ïƓḧ˯ƕǙåā ˤ ˸˶˯ǃå .Ɇ˸ƶǃå ÿƓǀƙɀā "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" ùƕ ç̇ ƬƓ ǆ å˘ǋ Ɋ ƙ̇ ǒ
ḧ˯ˮǒ Ɇƕ Üí˦ƞ˦ǆ ˤ ˸˶ƙ ˗˻Ǆǀ˯ƕ Ǒƽ˯ɜȻ Ǚ ˔ǃƓˠǃå "ǑƵå̇ǃå" è˦Ɂāï Ɇ˰ǆ) ƗǄ˲˸ǃå èǚɜ˵ Ǆ˸ǃ ç̠ǒ̠ƞ ĄǙ˦Ǆơ ̇

(˥˻˹˴˸ǄǃƓ˸ǆ Ü    Ȱ Ɨƽ˶ǃ ĆɆ˱ƙ ˦ǋā ÜɆɜƬ Ɇ˷ ƼƋȺ íïå˦˸ǃå ýǚƺ˯ƪåā ôïǕå ïƓ˸Ƶã ǑƼ Ɨ˸ɜ˲ǃå ̨ɜƶȻ
ɖǄ˳ǃå ǑƼ "ˤ ɜ˲ǃå". 

 

 
 

3. ǏƗƑǄˤǂƴǄ ƛǄ˗ˬǄ (Computational Thinker): 

  ɖ˻ˮˠ˯ǃå ˦ǋ å˘ǋ :ƗǀȺƓ˴ǃå ïƓḧƼǕƓȺ Ɨƿǚƶǃå  Ɨ˱ǆ̇ˮǃå .ÿ˦ḧǃå Ɇ˸Ƶ ʕɜ˲Ȼ ɏ̆ǃå ʕs ˹˸ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃåā ɖɣ˹˸Ǆǃ ̇ƬƓ˸ǃå
(Ɨ˹˻ƶǆ ƗǄɜ˵ǆ Ɇ˲ǃ íå˦ ǂǕå ßƓ˵ǈã) Ǒǀˠ˹˸ǃåā Ǒˮˮ˴ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ˔ǃƓˠǃå ˤǄƶƙƓ˸ǆ Ü    "Ɨ ǈ˦ḧǃå ˥˹˴ǃå" ùǃ Ǌ˸ǌƼ ɖ˸ƶȻ

ƕ ̇ˮƵ ǊȻ̠ǃ ɏ̠ ơ˻˯˦ǃåā ǑǈƓ˸ȻǗå ̠ƶǃå ɏ˦ǀȻ Ɠ˸ǆ Üï˦ǆǕå ̇˻˻˴ƙ ǑƼ Ɇƞā ̊Ƶ Ȱ Ɠǌƶưā Ǒ˯ǃå ˥˻ǈå˦ǀǃåā  ƗȺå˦
Ǒ˱ǆ̇ ˮǃå ɖˠ˹˸ǃå. 
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 (Ǐ˶ ʽǁäĀ ǏƟĀ˗ǁä ˕ƴ ǁä) ˢǂƴ˭ǁä ˘ƻ˰˶ǁ ƕƴȿîǓä çƑǄˤƾ˶ǁä 

  ɆɂāƋƙ" Ɇ˰˸ƙā ÜƗ˸ɜ˲ǃåā Ɨ˸ơ̇ǃƓȺ Ɨǌƞ˦ǆ Ɨ˸ȻíƓǂǕå èåï̠ǀǃå ÿ˦ḧƙ ÿá ˥˸ ƙ˷ Ǒ˯ǃå Ǒǋ èƓǆ˦ǀ˸ǃå ǉ̆ǋ
Ɨ ʾǚƤǕå ˤ ʿǃåā "˖ǒíƓơǕå: 

4. Ǐ˶ƽî ˣ˝äʕ Ǆ (Digital Citizen): 

  þ˦ǀ˸ǃå å˘ǋ ˥˸˷Ȼ ˔ǃƓˠǃå ÿá Ǒ˹ƶȻ å˘ǋ Ü"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ûƓ ƪ ǑƼ .ûǚƤáā Ɨ ǃā˓˴˸Ⱥ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪå
 ü˦Ǆ˴ǃå ˗Ƶå˦ ǀȺ þ̊ ˯Ǆǒ ɏ˘ǃå "ƠǄ˶˸ǃå" ˦ǋ .ëǚƮǗåā ˙˻˳ǃå ǑƼ Ǚã þ˗˳˯˴ƙ Ǚá ˔˱Ȼ Ɨ ˹ǀ˯ǃå Ǌƙåāíá ÿá üï˗ǒ

ï̇ ǃ˷å ̨ ǃā Ɨ˸ơ̇ǃå ̇ǋƓsǆ ˥ǆ Ąå̇ǌsǆ (è˦Ɂā̇ǃå) Ǌ˯ƶ˹Ʈ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥˸ Ȼ˷ Ɠ˸ǆ ÜǑ˸ƿ̇ǃå. 

5. Ǐ˶ǁƑƳ þĀƑƴ˭Ǆ (Global Collaborator): 

  .Ǒ˸ǃƓƶǃå ˤơå̇ ˯ǃåā "Ɨ ǈƓ˴ǈǗå ç˦ ƤǕå" Ɨ˸ ʾ ð˚ƶ ǃ Ɨ ʼå̇ ƺ˱ǃå íā˗˲ǃå þ˦ǀ˸ǃå å˘ǋ ðāƓ˱˯ǒ 
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  Ɏ̇Ƥá û̇Ƽ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃå ̝ǃƓɣǄǃ Ơ˯ǒ ā Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå ÷˦ Ɂï ǑƼ  ˤǃƓƶǃå ˙ˮƵ  ƴ˸ƞáƗḪ̇ ˯˵ǆ èǚɜ˵ǆ Ɇ˲ǃ Ü
Ɠ˸ǆ   ̇ ưā þǚƪǗå ƗǃƓƪï ǑƼ Ɨ ǃ˦˸˵ǃå ˛ɜƶȻ  ǏǄƵ ëƓ˯ƽǈǙå çïā Ɋ ˲˸ǃå    Ɨ˸ơ̇Ǆǃ ĆɆ˱ƙ ˦ǋā Üèå̇˳ˮǃå ýíƓ˯ǃ

ƗƼƓḪ ñƓ˹Ǆǃ ƗǄǆƓ˵ǃå Ɨ ǌǃǗå. 

6. ǏƳä˕Ɠâ ɄƬäʕ ˭Ǆ (Creative Communicator): 

  .Ǒǈà̇ ǀǃå "ÿƓ ˮǃå"ā "ç˦ Ƶ˗ǃå" þ˦ǌƽ˸ǃ ɖ˻ˮˠƙ ˦ǋ .Ɨ ǄƵƓƽȺ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ýíƓ ƙā ïƓḧƼǕå ˥Ƶ ˙˻ˮƶ˯ǃå ǏǄƵ çï˗ǀǃƓȺ Ɋ ƙ̇ ǒ
 ̇ ˵ǆ ë̇ ˵Ȼ ˃ Ḫ ˤǄƶ˯ǒ ˔ǃƓˠǃå  ý˦Ʈā ˥˸ Ȼ˷ Ɠ˸ǆ Ü(Ɨ˸Ȼ̠ǀƙ ôā̇Ƶ ÜèƓǋ˦ǒ̠˻Ƽ) Ɨyå̠ƕã û̇ Ⱥɣ Ǒ˹ǀ˯ǃå ǊƵā

˙˻ƺǄǃ ƴƼƓ˹ǃå ˤǄƶǃå ˙˵ǈ ˦ǋā "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ˙ǋƓˢǆ ˥ǆ ǑƪƓƪá ˙ǌˢǆ å˘ǋā Ü˥ɂ̇ Ƥǔǃ ç˗ƑƓƽǃå. 

7. ƕƺ̠ƴ˶ǂǁ ÞƑ˷ĆƓ (Knowledge Constructor): 

 Ǒǈ˗Ǆǃå ˤ Ǆƶ˯Ǆǃ Ǐ˸ƪǕå ú˗ǌǃå ˦ǋ å˘ǋ    ƗƮƓ˳ǃå Ǌ˯Ƽ̇ ƶǆ Ǒ˹ˮǒ Ɇƕ Üç̊ ǋƓ˱ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ˣǄǌ˯˴Ȼ Ǚ ˤǄƶ˯˸ǃå .ɆǆƓ˵ǃå
  "˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ" ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǒ ˦ǋ .(Ɨ ˹ǀ˯ǃåā Ɨ ʸ̇ ˵ǃå) ƗƽǄ˯˳˸ǃå þ˦Ǆƶǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǃåā ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ƗɁ̇ ˱˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ

ƗǄǆƓ˵ǃå Ɨ ǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲Ǆǃ Ǌ˸ǌƼ ɖ˸ƶȻ ÜǊȺ óƓƤā ɆǆƓḧ˯ǆ ǑƼ̇ ƶǆ êî˦˸ǈ ßƓ˹ˮǃ "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ"ā. 

  ǉ˘ǋ  ÜĄƓʾǚƤá ʕɜơ ÜĄƓ˹ǀƙ ˓ƽḪ :"Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ǑƼ Ǒƞî˦˸ ǃ˹å ̆˻ Ǆ˸˯ǃå ƓǌƵ˦˸ ǆ˱ ǑƼ Ɇɜ˵ƙ ƴ˴ǃå èƓǆ˦ǀ˸ǃå
 ĄƓ́˸˯˱ǆ ʕơïā. 

 

ǏǄˤ˹ǁä éƑǊ˷˶ǁä Ʉɚ ʾ Ǐƺ çƑǄˤƾ˶ǁä ƛǄì : 

  Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃå ñïå˗˸Ǆǃ Ɨ ǆ˦˻ǃå ƝǋƓ˹˸ǃå ǑƼ ƴ ˴ǃå èƓǆ˦ǀ˸ǃå ǉ˘ǋ Ɲǆí ÿã  ǚ˰ǆ  ƴ˸˱ƙ ç̇ ḧ˯ˮǆ Ɨ ˱ǌ˹ǆ ˔Ǆˠ˯ǒ
å ˥˻ƕ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓ˱ǆ ǑƼ ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓǀǃå Ɨ Ǆ˸ƶǃå Ɨˠ˵ǈǕåā Ǒ˸ ʿǃå ˛ɂï˗˯Ǆǃ ƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå ˔˻ǃƓƪǕ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  .

."Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ùǃ ǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯Ǆǃ Ɨ ơ èƓơƓ˴ǆ Ǐǃã Ɨ ƪåï˗ǃå ý˦˶ƽǃå Ɇɂ˦˲ƙ ˦ǋ ú˗ǌǃå 

1.  Ǐǂ˶ƴǁä ɔ˹ˬ˞˭ǁƑȸ ɍ̠ɣ ǁ˷ä ðî̞ǁä Ɉȿî 

þƓɜơá Ɨƪåïí ˗˹Ƶ :˖ǒ˗˲ǃå āá Ǌǀƽǃå ˝˶ơ    ƴɂïƓ˵˸Ⱥ ç̇ƬƓǆ ɊɁ̇ǃå ʕ˯ǒ Ü˥˻˹˴˸ǃå ƗȻƓƵï āá ÜÿƓǀƙǗå ÜÿāƓƶ˯ǃå
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå. 

  ǑƼ ˥˻ƞƓ˯˲˸ǃå þ˗˳Ȼ Ǒƙ˦Ɂāï ÷ā˙˵˸ǃ Ɋ ˠ˳˯ǃå Ǐǃã æǚˠǃå ˤǄƶ˸ǃå Ǌƞ˦ǒ Ü"ÿƓ˴ơǗå" ˥Ƶ ñïí ˗ƶȺ :ýƓ˰ǆ
Ɨ ˹ǒí Ɨ˸ ʿḪ "ÿƓ˴ơǗå" ùƕ "Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˥˟å˦ ˸ǃå" ɊɁ̇ ǒ Ɠ˸ǆ ÜǑ˲ǃå. 
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2.  ƕ ˯Ǌ˷Ǆ ìƑ˶˭ƳäƲɀîƑ˳˶ǁä  (Project-Based Learning) 

ˤ˻ǀ˯Ǆǃ ǑƪƓƪǕå ï˦˲ ǃ˸å ˦ǋ Ǒƙ˦Ɂāï ÷ā̇˵ ǆ ðƓ˱ǈã Ơ˶ Ȼ ÜƗɂ̇s ǃ˹å èƓǈƓ˲˯ǆǙå ˥ǆ ĄǙ̠ƕ. 

(Ąǚ˰ǆ ̝ ḧ˯ǃå ̝ ƙ˻̇ƙ) Ɨ˯ɜ˸ǃå ǑƼ ̠ƵƓ˴Ȼ è˦Ɂāï ʕ˸˶ƙ æǚɣǃå ˥ǆ ̝ǄɣĈȻ :ýƓ˰ǆǊǈǕ ˣǃî Ü    ˤǌ˹ǆ ˔Ǆˠ˯ǒ
 ̇ ˮǆ"ā Ü(ý˦Ǆơ ˥Ƶ ˖˲ Ǆǃ) "˥˻˻ƙåî ˥˻˸Ǆƶ˯ǆ" å˦ ǈ˦ɜȻ ÿá  ˥˻˸˸˶ǆ"ā Ü(í˦ḧǃå ƗȺƓ˯ḧǃ) "˥˻˻ƙƓǆ˦Ǆƶǆ ˥˻˱ǆ

 ̠ ơåā ɉƓ˵ǈ ǑƼ Ǒƶ ˮ˟ Ɇɜ˵Ⱥ éǚ˰ǃå Ɨ ˸ȻíƓǂǕå èƓǆ˦ǀ˸ǃå Ɲǆ˗ǒ Ɠ˸ǆ Ü(Ɇɜ ǌǃå ïƓḧ˯ƕǙ) "˥ɂ̇ ḧ˯ˮǆ. 

3. Ǐǂ˰˶ǁäĀ Ǐ˶ǁƑƴǁä þĀƑƴ˭ǁä ̆ɀ̆ƴ˭ǁ "Ʉƾ˷˭ ǁ˶ä ̠ˬ˭˱˶ǁä" ýä̞˱ ƨ˭ä 

ǀ˹˯˸ǃå ˔ƑƓǀ˲ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ïƓḧƼǕå ýíƓ ƙ Ɲǆå̇ ˮǃ ǑƵ˦ˮƪá ˕ƿā ˝ ˶˳ƙ ˥ɜ˸Ȼ ßå˦ƪ ÜɎ̇Ƥá ñïå̠ǆ ƴǆ ƗǄ
 ĄƓǄ˲ǆ Ɠ ˹˟āā ̞ǈ̇˯ǈǗå ̇ˮƵ ĄƓ˸ǃƓƵ āá. 

  ǑƼ Ɨƪï̠ǆ ƴǆ ÿāƓƶ˯ǃå :ýƓ˰ǆ  āá Ɏ̇Ƥá Ɨ˹ǒ̠ǆ  ˙ˮƵ ˙Ƥà ˗ǄƕǑƵƓ˸˯ƞǙå ɆƮå˦ ˯ǃå ƴƿå˦ ǆ    èƓȻ˗˲ƙ Ɨ˵ƿƓ˹˸ǃ
 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ ǑƼ ƗḪ̇ ˯˵ǆ  Ɠ˸ǆ ÜƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå    Ü"ǑƵå̠ƕǗå ɆƮå˦˸˯ǃå"ā "Ǒ˸ǃƓƶǃå ÿāƓƶ˯˸ǃå" þ˦ǀǆ ʕǌǒ̠ǃ Ǒ˸ ǒ˹

 ̊ ƶɂāƗƽǄ˯˳˸ǃå èƓƼƓǀ˰ǃå ˥˻ƕ ˤǋƓƽ˯ǃåā ˤơå̇ ˯ǃå ˤ ʾ ˤǌǒ˗ǃ ð. 

.4.  x ˹ḥǂǊ˭˲Ǆ Ǘ "ƕƺ˗ƴǄ æƑ˷Ɠ" Ǎǁâ åǘ˞ǁä Ʉɀˤ˰Ɨ 

  Ɨƶ˹Ʈ) Ɲ˯˹˸ǃå Ǐǃã (ˤ ʿǃå/˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ) ç̇ ḧƽǃå ˥ǆ Üè˦Ɂā˙ǃå ßƓ˹ƕ ƗǄơï ɖ˻ƛ˦ƙ ǏǄƵ æǚˠǃå ƴ ˱˵ƙ
Ǒ˸Ȼ˗ǀƙ ô̇ Ƶ āá Ɨ ˸ƿï Ɨǈā˗ǆ ǑƼ Ü(è˦Ɂā˙ǃå/ñ˦ˮǃ. 

  ˔˯ɜȻ :ýƓ˰ǆ  Ǒ˯ǃå èƓȻǓå ˥˻Ɂā (ǑƙƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå Ɲǆ̇ˮ ǃ˸å) Ǒ˱ǆ̇ˮǃå ɖɣ˹˸ǃå Ɨƿí ˥˻ƕ Ǌ̓ ɊɁ̇ǒ Ąå̇ɂ̇ǀƙ ̝ǃƓɣǃå
ˤǌǒ˗ǃ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ɆǆƓḧƙ ˗˴˱Ȼ Ɠ˸ǆ Ü(ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ) Ȱ ƴ˹Ʈ Ɨƿí ˥Ƶ é˗˲˯ƙ. 

 

ȸ  ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ˯ Ɨä̠ ˭ƨǗä ˜ƴ 

 Ǐƨäî̞ǁä Ʉ˴ƻǁä ɄƢäì xɀ̠˳ƴǁäĀ ɍìƑ˰ǁä þ̠ƾǁä Ǐƺ sǂƴ˭ǁä çäîƑǊǄ ƕ˶˷˭ǁ 

  ˥˻ǀǄ˯ǃå êî˦˸ǈ ˥Ƶ íƓƶ˯ƕǙå ˥ǆ ̠ƕ Ǚ ÜǑƪåï̠ǃå Ɇ˶ ƽǃå ɆƤåí ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå ǑƼ ʕǄƶ˯ǃå èåïƓǌǆ Ɨ˸˹˯ǃ
 .Ɠǌ˻Ƽ ĄǚƵƓƼā Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå ƗǄ˸ƶǃå ï˦˲ ǆ ʕǄƶ˯˸ǃå Ɇƶ˱ƙ Ɨɂ˦Ɂ̇ƙ èƓ˱ƙå̇˯ƪå íƓ˸˯Ƶåā þïƓ˶ǃå 

 āǃå ǑƼ Ɨ ǃƓƶƽȺ èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå ǉ˘ǋ ɖ˻ˮˠƙ ˥ɜ˸ɂƽǒ˗ǃå ñïå˗˸ǃƓȺ Ɨ ƪåï˗ǃå ý˦˶  Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹  ǚ˰ǆ  ïƓ˟ã þå˗˳˯ƪƓȺ
Ǒ˸ ʾ ƴƞ̇ ˸Ḫ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå": 
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1. ƲɀîƑ˳˶ǁä ǍǂƳ ˢƏƑƾǁä ˢǂƴ˭ǁä ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨä (Project-Based Learning - PBL) 

:ɂƬˤǁä    èǚɜ˵ǆ Ɇơ ʕǌ˹ǆ ̝Ǆɣ˯ƙ Ɏ̠ ǃ˸å ƗǄɂ˦˟ ƴɂïƓ˵ǆ ǏǄƵ æǚɣǃå Ɇ˸ƶȻ Üçí̇˱ǆ Ɨɂ̇sǈ Ɨƪåïí ˥ǆ ĄǙ̠ƕ
ç˗ǀƶǆ ƗǄ˭ƪá ˥Ƶ ƗȺƓƞǗå āá Ɨ ʹƿåā. 

:çäîƑǊ˶ǁä ƕ ˶˷Ɨ ɆƮå˦˯ǃåā ÜÿāƓƶ˯ǃå Üèǚɜ˵ ǃ˸å Ɇơ Üɏ̠ǀ˹ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå ð̊ƶƙ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    Ɠ˸ǆ Ü(Ɨ ˭˻ƕ Ɨ ƙ˦Ɂāï ý˦Ǆơ ˤ ˸˶ƙ Ɇ˰ǆ) ƴ˸˯˱˸ǃå Ɨǆ˗Ƥ ˦˲ǈ ƴɂïƓ˵˸ǃå Ǌ ƞ˦ƙ ˤ˯ǒ
 ĄƓǄ˸Ƶ ÿƓ˴ơǗåā Ɨ˸ơ̇ǃå Ɨ˸  ʾñ̇ƺȻ. 

2. ǏǆĀƑƴ˭ǁä ˢǂƴ˭ǁä ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨä (Cooperative Learning) 

:ɂƬˤǁä    ǏǄƵ ˗˻ǂƋ˯ǃå ƴǆ Üí˗˲ǆ Ǒ˸ Ǆƶƙ ú˗ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃ ü̇ ˯˵˸ǃå Ɇ˸ƶǄǃ ç̇ ˻ƺƮ èƓƵ˦˸˱ǆ ǑƼ æǚˠǃå ˤ ˢ˹ƙ
 ā˓˴˸ǃå Ɨ ʸƓ˸˱ǃåā ƗȻí̇ ƽǃå Ɨ ǃ. 

:çäîƑǊ˶ǁä ƕ ˶˷Ɨ  èƓƵå̊˹ǃå çïåíɀā ÜçíƓʿǃå ÜýƓƶƽǃå ɆƮå˦˯ǃå ÜÿāƓƶ˯ǃå èåïƓǌǆ ï˦ɣ ƙ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    ÿ˦ ƪ˸Ɠǀ˯ɂā ˃ ʹ˷ ǃå ɏ˦ǀǃå ̠ƵƓ˴Ȼ ̟ ơ˻ Üæǚɣǃå ˥˻ƕ ɆƼƓḧ˯ǃåā ʕơå̇˯ǃå Ɨ˸  ʾð̊ƶƙ
ǃ˸Ɠƶǃå ÿāƓƶ˯˸ǃå" þ˦ǀǆ ̠˴ Ȼ˱ Ɠ˸ǆ ÜßƓ˳˴ Ⱥ èå̇˳ˮǃåā ƗƼ̇ƶ˸ǃåǑ". 

3. ƨäÞƑ˴ƾ˭ƨǗäĀ ǏƗä˖ǁä ˢǂƴ˭ǁä ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ (Inquiry-Based Learning) 

:ɂƬˤǁä    Üˤǌ˴ƽǈƋȺ ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹Ɂā ÜèƓǈƓ ˮǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ ÜèƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ˥Ƶ ˖˲ ǃå ÜƗǄ˭ƪǕå ë̇ ˟ ǏǄƵ æǚˠǃå ƴ ˱˵ƙ
Ǆʕƶ˸ǃå ˥ǆ ç̊ǋƓƞ Ɠǌ˻ǀǄƙ ˥ǆ ĄǙ̠ƕ. 
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:çäîƑǊ˶ǁä ƕ ˶˷Ɨ Ǒƙå˘ǃå ˤǄƶ˯˸ǃå" çïƓǌǆā Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå Üý˦˷ƽǃå ÜƗ ǃǚǀ˯ƪǙå Ǒ˸˹ƙ". 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ  Ɠ˸ǂ) ˥˻ǀ ǃå ˦˲ǈ Ǒƶ˴ǃå ƴǆ ɖƼå˦ ˯ƙ   ý˦˷ƽǃå ƴƼ˗ǒ ˖˻ơ Ü(Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå ƗɁ̇ ˱˯ǃå ǑƼ
Ɨǀ ˸ƶǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā Ɨǀ ʿ˲ǃå ˥Ƶ ˖˲ Ǆǃ ˔ǃƓˠǃå Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃƓȺ þ˦Ƶ˗˸ǃå Ǒ˸Ǆƶǃå. 

4. æì˕ƴ˭˶ǁä ɈƏƑƨˤǁäĀ ǏƜˤǁˤ˷ḥ˭ǁä ƛǄ˕ǁä ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨä  (Technology Integration) 

:ɂƬˤǁä  á̊ ˱˯ǒ Ǚ ß̊ ˱Ḫ ˕ǈ̇ ˯ǈǗåā ÜèƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ÜƗ ˸ƿ̇ ǃå èåāíǕå þå˗˳˯ƪå  êƓ˯ǈǗåā ˖˲ ǃåā ˤǄƶ˯ǃå Ɨ Ǆ˸Ƶ ˥ǆ. 

:çäîƑǊ˶ǁä ƕ ˶˷Ɨ  ˙˶ƶǃå èåāíá þå˗˳˯ƪƓȺ "ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ" ǏǄƵ çï˗ǀǃåā ÜƗ˱ǆ̇ ˮǃå èåïƓǌǆ ÜƗ ˸ƿ̇ ǃå çßƓƽḧǃå ï˦ˠƙ. 

:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    Ü(Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˥˟å˦ ˸ǃå) ûǚƤáā Ɨ ǃā˓˴˸Ⱥ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå þå˗˳˯ƪå Ǒ˸ ʿǃå ïƓ˟Ǘå ˥˸˷Ȼ
ǃā þƓƶǃå ƴƽ˹ǃå ˦˲ǈ Ɠǌǌ˻ƞ˦ƙāï˙˷ǃå ˛. 

5.  ̠ ˶˭˲˶ǁä ˢ ˹ƾ˭ǁäĀ ƕ ƏƑ˷ˬǁä ƕƴƜä̠ ǁä ƕȹ˖Ƹ˭ǁä ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨä (Formative Feedback) 

:ɂƬˤǁä    Ɨɂï˦Ƽ Ɨƶƞåï ƗȻ˘ƺƙ ˙Ƽ˦ǒ ɏ˘ǃå ˙˸˯˴˸ǃå ˤ ˻ǀ˯ǃå ǏǄƵ ˚˻Ḫ̇ ˯ǃåā ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå ǑƑƓǌ˹ǃå ˤ ˻ǀ˯ǃå ˥Ƶ íƓƶ˯ƕǙå
˙˸˯˴ǆ Ɇɜ˵Ⱥ ˤǌƑåíá ˥˻˴˲ƙ ǏǄƵ æǚˠǃå ç˗ƵƓ˴˸ǃ. 

 

 
 

:çäîƑǊ˶ǁä ƕ ˶˷Ɨ ëǚƮǗå ǏǄƵ çï˗ǀǃå Üç̇ ƕƓ˰˸ǃå ð˚ƶƙ (debugging)Ü  èå˘ǃå ˙ɂ˦ˠƙā. 
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:"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    ǏǄƵ ˙ˮ˶ǃƓȺ Ɋ ƙ̇ ƙ  Ɨ ˸ Ǆƶƙ Ɨ˭˻ƕ ˙Ƽ˦ƙā Ü(ëǚƮǗåā ƗɁ˦˯ǃå) ƓǌơǚƮɀā ßƓˠƤǕå
˙˸˯˴˸ǃå ˥˴˲˯ǃå ó̇ Ƽ ˥ǆ ˗ɂ̊ ƙā Ɨ ƑƓǌ˹ǃå èƓƞï˗ǃå ç˦ ˴ƿ ˥ǆ ɆǄǀƙ Ɨ˸ ơï. 

 ƗǃƓƮǕåā Ɨ ơā˙ǃå ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ɖ˸Ƶ ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ Ɇ˻ƞ íå˗Ƶã ˥˸˷Ȼ Ɨǀ ˯ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå ǉ˘ǋ ɖ˻ˮˠƙ
 Ɨǆðǚǃå Ɨɂ̇ ˶ƶǃå èåßƓƽḧǃåā Ɨ ˸ ʿǃåɂ˥˵̇ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǄǃ. 

 

 ƲɀîƑ˳˶ǁä ǍǂƳ ˢƏƑƾǁä ˢǂƴ˭ǁäƗˤȿĀ˗ǁä ˙ɀî˕˭ǁ çƑ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä 

  ÜƗɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ̊ɂ̊ƶ˯ǃ Ɨ˸ Ǆƶƙ Ɨ˱ ƙå̇˯ƪå ̇ɂ˦ɣƙ Ɇƞá ˥ǆ
å Ɇ˲ǃå ƴǆ ƗǄɜ˵˸ǃå Ɲǆ˗ǃ ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ˥ǆ ƴ˴˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ˤ ˸˶ƙ çíƓƵã ˤƙ ˥˸˷˯ǒ ɏ˘ǃ

 èƓƙ˦Ɂā˙ǃå  .Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå 

 ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯Ǆǃ ƴ˴˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ˤ ˸˶ƙ çíƓƵǗ (PBL)   Ɠ˹˹ɜ˸Ȼ ÜǑƙ˦Ɂā˙ǃå Ɇ˲ǃå ƴǆ ƗǄɜ˵˸ǃå Ɲǆ˗ǃ
  Ɨ˸Ǆƶƙ Ɨ˱ ƙå̇˯ƪå ɖǄ˳Ȼ Ɠ˸ǆ Ü"Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" êî˦˸ǈā ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌ˸Ⱥ ƗǄơ̇ǆ ɆḪ ɊɁï

Ɨǌƞ˦ǆā ƗǄǆƓḧ˯ǆ: 

 ɄƟä̠ Ǆ ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ˗˶ǁä 

(ǏƗˤȿĀ˗ǁä Ʉ˰ǁäĀ ƕǂɚ˳˶ǁä ƛǄì) 

  ɍìƑ˰ǁä  þ̠ƾǁä  çäîƑǊǄ
ƕƺ˕Ǌ˭˲˶ǁä ˣɀ˗˳ƴǁäĀ 

"ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ˗˶ǁä" ƲǄ ɔƺäˤ˭ǁä 

1Ʉ˟Ɠƶ˯ǃåā ɏ˗˲˯ǃå ˗ǒ˗˲ƙ .  ɆƮå˦˯ǃå Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå    Ɨ˸ơ̇ ǃå ð˚ƶȻ Ɇ˲ǃå ɖ˲˯˴ƙ Ǒ˯ǃå ƗǄɜ˵˸ǃå ˗ǒ˗˲ƙ
 .ƴ˸˯˱˸ǃå èƓƞƓ ˯ơå ˤǌƼā ˙˻ƺǃƓȺ 

2 ƴ˸ƞā ˖˲ ǃå .èƓǆ˦Ǆƶ˸ǃå ɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ÜǑƙå˘ǃå ˤǄƶ˯ǃå .(˥ɂ˦ḧ˯ǃå) Ɨ ˸Ǆƶǃå Ɨƪïå˗˸ǃåā ˥˻ǀ ǃå ˦˲ǈ Ǒƶ˴ǃå 

3Ɇ˲ǃå ˤ ˸˶ƙā ƗǄɜ˵˸ǃå Ɇ˻Ǆ˲ƙ .
  

  Üèǚɜ˵˸ǃå  Ɇơ  Ü÷å˗ƕǗå
 Ɋ ˠ˳˯ǃå  

.Ɋ ˠ˳˯ǃå ǑƼ ÿƓǀƙǗåā ˤ ˸˶˯ǃå ǑƼ Ɨ˸ɜ˲ǃå ˗˻˴˱ƙ 

4(è˦Ɂā˙ǃå) ǑǃāǕå êî˦˸˹ǃå ßƓ˹ƕ .  çßƓƽḧǃå ÜÿāƓƶ˯ǃåƗ ˹ǀ˯ǃå  Ɨƶ˹Ʈ" ßƓ˹Ɂā (˥ɂ˦Ǆ˯ǃå) Ɨ ƙå˘ǃå Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ
 ."ñ˦ˮǃ 

5 ëǚƮǗåā  ïƓ ˯ƤǙåā  Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå  .
)Debugging( 

 Ɇơ Üç̇ ƕƓ˰˸ǃå ÜǑƕƓ˴˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå
Ǆɜ˵˸ǃåƗ 

  Ɨ Ḫ̊ ˯ǃå)  ëǚƮǗåā  Ƌˠ˳ǃå  ǏǄƵ  ˙ˮ˶ǃå
.(˥˻ɜ˸˯ǃå/Ɨǆå˗˯˴˸ǃå 

6ǑƑƓǌ˹ǃå Ɇ˲ǃå ˤȻ˗ǀƙ .   ô̇ ƶǃå ÜǑƵå˗ƕǗå ɆƮå˦˯ǃå  ̇ Ƶā "˥ɂā˗˯ǃå".(ÿƓ˴ơǗå) ˥ǀ˯˸ǃå Ɇ˸ƶǃå ô 

7 Ɨƶƞå̇ ǃå ƗȻ˘ƺ˯ǃåā ˤ ˻ǀ˯ǃå . Ǒƙå˘ǃå ˤ ˻ǀ˯ǃå Üɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå .Ɨ˸ơ̇ ƕ ˙ƤǓå ɏá̇ ǃå ý˦ˮƿā ßƓ˹ˮǃå ˗ǀ˹ǃå 
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8˙ƛǕåā Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå ƗḪïƓ˵˸ǃå .  ÿāƓƶ˯ǃå ÜƗ˸ƿ̇ǃå Ɨ˹˟ å˦˸ǃå
Ǒ˸ǃƓƶǃå  

 ƴƽ˹ǃå  ˤ ˸ƶƙā  Ɨ Ǆƶƽǃå  Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå  ƗḪïƓ˵˸ǃå
 .(˥ɂā˗˯ǃå) 

9  ɆǆƋ˯ǃå .˙˸˯˴˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā  Ǒƙå˘ǃå ǑƵ˦ǃå ÜǑƙå˘ǃå ˤǄƶ˯ǃå   èåïƓǌ˸ǃå  ˙ɂ˦ˠƙā  Ɨ ˹Ǆǃ  Ɨǆå˗˯˴˸ǃå  Ɨ Ḫ̊ ˯ǃå
.ïå̇ ˸˯ƪƓȺ 

  

  ƗƮ̇ Ƽ Ǒǋ Ɇƕ ÜǑ˹ǀƙ ðƓ˱ǈã í̇ ˱ǆ ˕˴ ǃ Ǒƙ˦Ɂā˙ǃå ÷ā˙˵˸ǃå ǑƼ ç˦ ˠƤ ɆḪ ÿá ˥˸˷Ȼ Ɲǆ˗˸ǃå êî˦˸˹ǃå å˘ǋ
ǑƵ˦ǃåā "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ʕ  ʾñ̇ƹā ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ Ɨ˸˹˯ǃ   .ßƓ˸˯ǈǙåā Ɨɂ˦ǌǃƓȺ 

Ƽƙ˦Ɂā̇ǃå ýǚƤ ˥ǆ ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ ̊ɂ̊ƶ˯ǃ Ɨ˸ Ǆƶƙ Ɨ˱ ƙå̇˯ƪå ̇ɂ˦ɣƙ Ɇƞá ˥˸ èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ü
ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ˥ǆ ƴ˴˯ǃå Ɇơå̇ ˸ǃå ˤ ˸˶ƙ çíƓƵã ˤƙ   ˥˸˷˯ǒ ɏ˘ǃå Ɇ˲ǃå ƴǆ ƗǄɜ˵˸ǃå Ɲǆ˗ǃ

 èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ Ɨˠ˵ǈá ɆƤåíǑǄǒ Ɠ˸Ḫ: 

(1)   :ƕǂɚ˳˶ǁä ìä˕Ƴâ    Ɇɜ˵Ȼ ̆ ˻ǆǚ˯ǃå   Ü˙ˮ˯˳˸ǃå ˗ƵƓ˴ǆ Ü˙˻ƙ̇ ɜ˴ǃå Ü˖ơƓ ǃå) ïåāíá ƗƶɁïá ɖƼā Ɇ˸Ƶ èƓƵ˦˸˱ǆ
(˖ơƓ ǃå ˗ƵƓ˴ǆ. 

" Ǐ˸˴Ȼ ɉƓ˵ǈ ǑƼ ïåāíǕå ǉ˘ǋ ˙ɂ˦ˠƙ ˤƙƗ ʸƓ˸˯ƞǙå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå þƓˢǈ  þ˦ǀȻ ˖˻ơ Ü" ̆ ˻ǆǚ˯ǃå    ˥ǆ ƗǄɜ˵ǆ Ɇ˲Ⱥ
å èƓǈ˦ɜ˸ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ Ɨ˹ɜ˸˸ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ý˦ơ Ǒ˹ǋî Ʉ˶Ƶ ßå̇ ƞã ýǚƤ  Ɨ ɜ ǃāï˗˻ǌǃ  Ɨ ǈā˙˯ḧǃǙåā Ɨ ɜ ǈƓɜ ˸ǃåā
  Ǌƞå˦ǒ ÿá ˦ǋ ƗǄơ̇˸ǃå ǉ̆ǋ ˥ǆ ú̠ǌǃå ÿƓḪ .Ɇ˶ ƽǃå ǑƼ Ɇ˲ǃå ÿ˦ǆ̠ǀɂā ̆ ˻ǆǚ˯ǃå    ÿáā ˤ˱˲ǃå ç̇ ˻ƺƮ ƗǄɜ˵ǆ

÷ā˙˵˸ǃå Ɇơå̇ ǆ ƴ ˸˱Ⱥ ÜþƓƵ Ɇɜ˵Ⱥ Üåā˙˸Ȼ. 

(2)   :ƕǂɚ˳˶ǁä ƕǊƜäˤǄ    ˥ǆ ÿ˦ǈƓƶȻ óƓ˳Ƭá ˥Ƶ Ɨ˶ Ƭ˳ èƓȻåāï ýāƓ˹˯ƙ ƗɁ˦˯ɜǆ ƗǃƓơ æǚɣǃå ßƓɣƵã ʕƙ
åǌʕƙƓḪ˦Ǆƪ ǏǄƵ ɉƓ˵˹ǃåā Ɨ˱ǌˮǃå ýǚơɀā ʕǋíƓƶƪã Ɇƞá ˥ǆ Ɨ˱ǆ̇ˮǆ Ɨy Ɠ˸˯ƞå èƓƙ˦Ɂāï Ǐǃã ÿ˦ƞƓ˯˲ɂā ̠ơ˦˯ǃ  .

  ƗǃƓ˲ǃå ǉ˘ǋ ˕ơƓƙá ̆ ˻ǆǚ˯Ǆǃ    ˥ǒ˘ǃå óƓ˳Ƭǖǃ ǑƵƓ˸˯ƞǙå íƓƶ ˯ƪǙåā èƓƼǚ˯ƤǙƓȺ ƗȻåïí ǏǄƵ å˦ ˲ ˶Ȼ ÿá
ç̠ƵƓ˴˸ǃå ʕǌ˹ɜ˸Ȼ ˃ Ḫ å˦˵ƿƓǈ üƓ˹ǋ ˥ǆā Üèǚɜ˵ ǃ˸å ˥ǆ ÷˦˹ǃå å̆ǋ ˥ǆ ÿ˦ǈƓƶȻ Ʉƿå˦ ˸ǃå ˥ǆ ÷˦ ˹ǃå å˘ǋ ǑƼ. 

(3)   :îƑḥƺǓäĀ ƕƺ˗ƴ˶ǁä Ǎǁâ ƕƜƑ˰ǁäĀ ƕƺ˗ƴ˶ǁä   ßƓ˹ˮƕ å˦ ǆƓƿā ÜǏǃāǕå Ɨ ˹ǋ˘ǃå ˤǌ˯ˠɂ̇ Ƥ Ɇ˸ƶȺ æǚˠǃå þƓƿ
  ˥ǆā ƗǃƓ˲ǃå Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃ ƗǄɜ˵ǆˤƛ ý˦Ǆ˲ǃå ïƓḧƼá ˞ ƶȺ å˦ơ̇˯ƿå ʕƛ ÜǊ˯Ƽ̇ƶǆ Ǐǃã ÿ˦ƞƓ˯˲Ȼ Ɠǆā Ǌǈ˦Ƽ̇ƶȻ Ɠǆ å˦˯ˮḪ. 

(4)   :ƕǂɚ˳˶ǁä þƑ Ɠ    Ɏ̇ƞá .Ɨơǚ˶ ǃå ̇˻ǒƓƶǆ ˞ ƶɁā ǑƪƓƪá ýå˓ƪ ýǚƤ ˥ǆ ƗǄɜ˵ ǃ˸å Ɨ˱ǃƓƶǆ ̞ ƙ˸
 ̆ ˻ǆǚ˯ǃå ƓǌǄ˻˱˴˯ǃ Ɠǌ˯ƕƓ˯Ḫ Ɨǀɂ̇˟ā ƗǄɜ˵ ǃ˸å þ˦ǌƽǆ ˃ɂ̇ƶƙ ˥ǆ ÿ˦ḧ˯ǒ Ąǚ˻Ǆ˲ƙ. 

(5)   :ƑǊ˭ḨîƑ˳ǄĀ çƑǄˤǂƴ˶ǁä Ʋ˶Ɯ    Ɇơ ˥ǆ å˦ ˹ɜ˸˯ǒ Ǐ˯ơ ˕ǈ̇ ˯ǈǗå þå˗˳˯ƪƓȺ Ɇ˶ƽǃå ǑƼ ˖˲ ǃƓȺ æǚˠǃå þƓƿ
  .ý˦Ǆ˲Ǆǃ ç˗ǒ˗˱ǃå ïƓḧƼǕå ÿƋ˵Ⱥ úāƓ˳˸ǃå ˞ƶȺ 
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ƝǆƓǈ̇ ƕ þå˗˳˯ƪå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɄƮ ǑƼ æǚˠǃå ˤ Ǆƶƙ ˤƙ Üˣǃî ǏǄƵ çāǚƵ Mixly ˲˯ǆ Ɨ˱ǆ̇ ˮǃ  ˤƑƓƿ ɖ˻ƿí ˤɜ
 ˦˹ɂāíïá ǏǄƵArduino . 

 

 
 

á Ɠ˸ǂ  ˤǌ˹ɜǆ  ˥ǆþå˗˳˯ƪå  ðƓǌƞ    :ïƓƶ˵˯ƪǙåultrasonicǃå Üɏ˘  ÿƓɜ˸ǃå ˚ƞå˦ ơ Ɨ ʾå̇ ˸Ⱥ Ơ˸˴Ȼ ā Ü  ü̇ ˲˸ǃå
servo     ɏ˘ǃåƗ˹˻ƶǆ Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪå ɖƼā ƗḪ̇ ˲ǃƓȺ Ơ˸˴Ȼ  ʕƹƓ˹ƙ ÷˦ư˦ǆ ǏǄƵ æǚɣǃå ƴǄ˟å Üÿ˦ƽ˹ǃå Ɨ˶ơ ǑƼā .

  ßƓ˹ƕ ǏǄƵ Ǌǀ ˮˠƙ ˤƙ ɏ˘ǃåā Üÿå˦ ǃǕå è˦Ɂā˙ǃå ˤ˴ƞ  ÷ïîǕå êîƓ˸ǈā   ̋ ƿ̇ ǃåā Ǒ˵˸ǃå Ɨǀɂ̇ ˟ā  Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Ü
 ˤ ˸˶ƙˤǌ˯Ǆɜ˵˸ǃ ˤǌǄơ ô̇ ƶȻ ɏ˘ǃå ɖ˶Ǆ˸ǃå. 

(6)  :üˤǂ˰ǁä ìƑ˯ȹâ  ýāƓ˹ƙ ̆ ˻ǆǚ˯ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸ǃå å˦ ơ̇ ˯ƿåā ˤǌ˯Ǆɜ˵ǆ. 

(7)  :˒˲ǆǓä Ʉ˰ǁä ˕ǐ˕˰Ɨ   þƓƿ ̆ ˻ǆǚ˯ǃå ý˦Ǆ˲ǃå ˗ơá ïƓ ˯Ƥåā ˤǌ˯Ǆɜ˵˸ǃ Ɨ˹ɜ˸˸ǃå ý˦Ǆ˲ǃå Ɇ˻Ǆ˲˯ƕ. 

(8)    :ǈ˶ȹ˕ƾƗĀ Ʉ˰ǁä ìä˕Ƴâ    þƓƿ ̆ ˻ǆǚ˯ǃå  Ɨ˱ǆ̇ Ɂā ˙Ƒåā˗ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ ˤǌƕ óƓ˳ǃå Ɇ˲ǃå ßƓ˹ˮƕ  Mixly   ǑƼā
 Ǒɜ ǈƓɜ ǆ Ǒǃāá êî˦˸ǈ ßƓ˵ǈã ƗȻƓǌ˹ǃå è˦Ɂā˙ǃå ˤ˴˱ǃ . 

 ǑƼ ˤǌǃ˦Ǆơ æǚˠǃå þ˗ƿ ˗ƿā.Ɨ˴ƪ˓˸ǃå Ǌ˸ˢ˹ƙ ɏ˘ǃå ǑƼƓǀ˰ǃå ÷˦ ˮƪǕå 

)9:ƕǂɚ˳˶ǁä ˣǄ çƑǄˤǂƴ˶ǁä òǘ˱˭ƨä (    ˤǄƶ˯ǃåā ÜƗǆ˗˳˯˴˸ǃå ˤǌƙƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙ ǑƑƓǌǈ ˤ ˻ǀƙā ˙ɂ̇ ǀƙ íå˗ƵƎȺ å˦ ǆƓƿ
.ǊǄơ ˤǌ˻ǄƵ ˥˻ƶ˯ǒ ýå̊ ǒ Ǚ Ɠǆā Ǒƽ˶ǃå ÷ā˙˵˸ǃå å˘ǋ ǑƼ Ǌ ǄƵ å˦ Ǆ˶ơ ɏ˘ǃå 
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ˢ ˹ƾƗ  ýƑƳ 

  ɖǀơ ˗ǀǃ  þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕRobotisÅmes    ˤˢƶǆ ÿá Ɨǀ ʿơ Ǐǃã ˙˻˵ƙ ç˗˻ƞ ƝƑƓ˯ǈ˥˻ˠ˵˹˸ǃå    ˥˻ḪïƓ˵˸ǃå
  ̟ ǃ˲å ɖɂ̇Ƽ ë̇˯ƿå Üxǃî Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ .ɏ˦˹˴ǃå ʕǌ˱ǆƓǈ̇ƕ ǑƼ èƓƙ˦Ɂā̇ǃå Ɲǆ̠ƕ å˦ǆƓƿ ÿ˦ˠ˵˹˸ǃåā   ÿ˦Ɂï̠˸ǃå

 ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨˠ˵ǈá èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɏ̇Ƥá ñïå̠˸ǃ Ǒǈ˗˸ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ˥ǆ èƓ ʹ˸˱ǃāï˦ǌ˸˱Ǆǃā .  

  ˥ɜ˸Ȼ .Ɠ˲ƞƓǈ ïƓ˯˳˸ǃå ˔ɂï˗˯ǃå þ˦ǌƽǆ ÿƓǂ˥˻ˠ˵˹˸Ǆǃ    ÿǓå í èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå å˦sơǙ ̠ƿā Üú˦Ƥ ÿā
 èƓƙ˦Ɂā˙ǃå þå˗˳˯ƪå ˥ɜ˸Ȼ ˃ ǂ Ɠ˷Ȼá   .ƓǌˮǄ˱ƙ ÿá ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ˗Ƒå˦ ƽǃåā Ɨ ƪåï˗ǃå ý˦˶ƽǃå ǑƼ 

  ƴǆ Ɇ˸ƶǃå Ơ˸ƪ˥˻ˠ˵˹˸ǃå    Ɇˮƿ ˥ǆ ƓĄ˷Ȼá Ɠǌǆå̠˳ ƪ˯å ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃå íå˦˸Ǆǃ èƓǈƓƕ ç̠ƵƓƿ ßƓ˵ǈƎȺ ʕǌ˯ɣ ǈ˵á ǑƼ
˥˻ˠ˵˹˸ǃå  Ǐǃã èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ýƓƤíã ǑƼ ÿ˦ƹˮ̇ǒ ˥ǒ̆ǃå ˥ɂ̇ƤǓå    ǏǄƵ çāǚƵ .˃ Ḫ ÿ˦Ƽ̇ƶȻ Ǚ ʕǌ˹ḧǃā Ɨƪï̠˸ǃå

  Ɠǌǆ̠˳ ˯˴Ȼ Ǒ˯ǃå ̨ɂï̠˯ǃå û̇  ˟çƓƵå̇ǆ ƓĄ˷Ȼá ʕǌ˸ǃå ˥ǆ Üxǃîç˘ƙƓƪǕå Ɇ˶ƽǃå Ǐǃã è˦Ɂā˙ǃå ïƓ˷ơã ÿã .
 Ɨǀɂ̇ ˟ ÿá ā˗ˮǒ .èåïƓǌ˸ǃå ßƓ˹ˮǃ ǑƽɜȻ Ǚ Ǒƪåï˗ǃå ñƓƪá ǏǄƵ Ɇ˸ƶǃå  Ɨˠ˵ǈá ˘˻ƽ˹˯ǃ ç˗˻ƞ Ɨǀɂ̇ ˟ Ǒǋ ÷ā˙˵˸ǃå

ƙ˦Ɂā˙ǃå  èƓƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå˯Ǆǃ ˥ɜ˸Ȼ .  āá ÿāƓƶ˯ǃå Ɇ˰ǆ Ɨư̇Ƶ èåßƓƽḪ ßƓ˹Ɂā ƗƽǄ˯˳ǆ ƴɂïƓ˵ǆ ǑƼ ƓĄƶǆ Ɇ˸ƶǃå ̆˻ǆǚ
  .÷å˗ƕǗå āá ɆƮå˦ ˯ǃå 
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ýä̆ ˹ƗˤȿĀî ƕ ˶ȹìƑǀà LĴAcadÇmie RobotisÄmes 

 ĄƓƞî˦˸ǈ þ̠ǀǈ ÜǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ʕs ˹˸ǃå ʕǄƶ˯ǃå ˥˻ƕ ̞ƶ˸ƞ Ǒ˯ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓ˸ȻíƓǂǕå ƣɂïƓƙ ǏǄƵ íƓ˸˯ƵǙƓȺ
  Ąǚ˶ ƽǆā ĄƓơ̇˯ǀǆþå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂǕ  " (RobotisÅmes) ǑƼ ǑɁ̇ƺ˸ǃå ʕǄƶ˯ǃå èƓƞƓơ Ɨɣ ƺ˯ǃ ĄƓ˸˸ ǆ˶ Ü

  ɍíƓǆ ʕǌǄ˯˴Ȼ ƴƪ˦Ǆ˯ǃ ɆƕƓƿā ÿ̇ǆ Ǒ˸ ˢ˹ƙ Ɇɜˀ ƴǆ ÜþƓƶǃåā óƓ˳ǃå ˥˻ƵƓɣǀǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå êƓǆíã
Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"". 

 ɄǄƑḥ˭˶ǁä "ýä̆ ˹ƗˤȿĀî" ƕ ˶ȹìƑǀà éíˤ˶ǆ 

  Ɨƽ˴ǄƼ þ˦ǀƙ  ïƓ˟ƎḪ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" êî˦˸ǈ Ɨ˸ǌǄ˯˴ǆ Üç̇ ƮƓƶ˸ǃåā ƗǃƓƮǕå ˥˻ƕ ƴ˸˱ǃå ǏǄƵ Ɨ ˸ȻíƓǂǕå
 ɏ˦Ɂ̇ƙ ïƓ˟ƎḪ "ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ʕƑƓǀǃå ʕǄƶ˯ǃå" Ɨ˱ǌ˹ǆ ǏǄƵ ̠˸ ƶ˯ƙā ÜǑ˸ʾ. 

 ƕ ˶ȹìƑǀǔǁ ƕ ˲ Ə˗ǁä çƑǆˤɚ˶ǁä 

(ˣ˹ɚ˶˭ǁäĀ ˣɀˤḥ˭ǁä) ǏƨƑƨǓä ˣɀˤḥ˭ǁä ˘Ḩ˗Ǆ: 

˸Ǆǃ ç˗˸˯ƶǆā Ɨ˶˶˳˯ǆ Ɨ ˮɂï˗ƙ Ɲǆå̇ ƕ þ˗ǀȻ(˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙ) ç˘ƙƓƪǕåā ˥˻ˠ˵˹. 

Ɨ ˹ǀ˯ǃå èåïƓǌ˸ǃå ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ǒ    þå˗˳˯ƪƓȺ  Ɨ˶˹ǆ ǑƼ ç̇ Ƽ˦˯˸ǃå èå˗ƶ˸ǃå ɄǄ˯˳ǆrobotisames.com  Ü èåïƓǌ˸ǃåā
Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  Ɇ˰ǆ èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪå PBL ˤ ʿǃå Ɲǆíā. 

ëƓ˱˹ƕ Ɨ ˮɂï˗˯ǃå èåïā˗ǃå ýƓ˸ǂã ˗˹Ƶ Ɠǌƕ ú̇ ˯ƶǆ èåíƓǌƬ Ơ˹˸Ȼ. 

 ˗ɀˤ˞˭ǁäĀ ˔˰ ǁä ˘Ḩ˗Ǆ(ɔ˹ƙˤ˭ǁäĀ öä˕ƓǕä) Ǐ˯Ǌ˷˶ǁä: 

 (ƗǆƓƶǃåā ƗƮƓ˳ǃå) Ɨ ˸ƪ̇ ǃå Ɲǆå̇ ˮǃå ƴǆ ɖƼå˦ ˯ǒ Ɠ˸Ⱥ ÜƗɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙Ǆǃ ǑɁ̇ ƺ˸ǃå êƓǌ˹˸ǃå ˙ɂ˦ˠƙ ǏǄƵ Ɇ˸ƶȻ
˙˻ǒƓƶǆā ISTE Ɨ ˸ǃƓƶǃå. 

Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒí ˔ƑƓǀơ ˤ˸˶Ȼ (ɏ˦ǈƓ˰ǃå Ǐǃã ǑƑå̠˯ƕǙå ˥ǆ) ƗƽǄ˯˳ ǃ˸å èƓɂ˦˯˴˸Ǆǃ Ɨ˸Ƒǚǆ. 

Ɨ ˸ƿï èƓ˶˹ǆ ˙ˮƵ ƓǌḪïƓ˵ɂā (˥ɂā˗˯ǃå) Ɨ˲ƞƓ˹ǃå æïƓ˱˯ǃåā èƓƪïƓ˸˸ǃå Ɇ˷Ƽá ɖƛ˦ǒ. 

Ʋ ˷˴˭ǁäĀ ˢ ˶˴˭ǁä ˗ˬ˭˱Ǆ"  )" (Makerspace Lab RobotisÄmes 

 ˹ ˶˯ǃåā ˤ ˸˶˯ǃå ˙ˮ˯˳ǆ" ßƓ˵ǈã ˗ƶȻ ÜǑ˱ǌ˹˸ǃå ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā ˖˲ ǃå ˚Ḫ̇ ǆ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ ƴ 
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 (Makerspace Lab RobotisÅmes)   å̆ǋ ."þå̊˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ˸ȻíƓǂá êî˦˸ǈ ýƓ˸ḧ˯ƪǙ ĄƓɂ˦˻ơā ĄƓɂïā̇ư
 ð˚ƶɂā ˙˶ƶǃå "ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ" ˗˴˱Ȼ ɏ˘ǃå ÷å˗ƕǗå ˔Ǆƿ ˦ǋ Ɇƕ Üƴˠǀǃå ƴ ˸˱˯ǃ ÿƓɜǆ í̇ ˱ǆ ˛ ǃ ˙ˮ˯˳˸ǃå

ç̇ ḧ˯ˮǆā Ɨ Ǆ˲ǆ ý˦Ǆơ ˙˻Ƽ˦ƙ ˙ˮƵ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå". 
 

 
 

ù˕ǊǁäĀ ƕƻ˲ǂƻǁä: çíï˦˯˴˸ǃå ç̊ ǋƓ˱ǃå ç˗ƶǃå ǏǄƵ ǑǄḧǃå íƓ˸˯ƵǙå ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǙå ˦ǋ ˙ˮ˯˳˸Ǆǃ ǑƪƓƪǕå ú˗ǌǃå 
  Ɨ Ɂ̇ ƺǆ Ɨ ˸ Ǆƶƙ Ɨ ƙ˦Ɂāï êîƓ˸ǈ ƴ ˹˶ƙā ˤ ˸˶ƙ ǏǄƵ çï˗ǀǃå Ǐǃã100  Ɨ Ǆ˲˸ǃå èƓ Ʈ˦˶˳ǃå ǑƵå̇ ƙ Ü%

Ɨǆå̠˯ƪå ̇˰ǂáā ƗƽǄḧƙ Ɇƿá ÿ˦ḧƙā. 
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˗ˬ˭˱˶ǂǁ ƕ ˲ Ə˗ǁä ɂƏƑ˟ˤǁä: 

ƕ ǁĀǓä éíƑ˶˷ǁä ˢ ˶˴Ɨ (Prototyping):    êîƓ˸ǈ ˤ ˸˶ƙā ç˗ǒ˗˱ǃå ïƓḧƼǕå ƗɁ̇ ˱˯ǃ ßƓ˷ƽḪ ˙ˮ˯˳˸ǃå Ɇ˸ƶȻ
 Ɠǌ˸ ˸ƶƙ Ɇˮƿ Ɨ ˮɂ̇ ˱ƙ Ɨ ƙ˦Ɂāï: 

ƙɆ˰ǆ Ɨ˰ǒ˗ơ èƓ ˹ǀƙ þå˗˳˯ƪå Ơ ˯:  

 íƓƶȺǕå Ɨ ƛǚƛ ƗƵƓ ˠǃå (3D Printing) ï˚˻ǄǃƓȺ ƴˠǀǃåā (Laser Cutting)   èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ɆǂƓ ˀ ƴ ˹˶˯ǃ
ç̇ ḧ˯ˮ˸ǃåā Ɨ˶˶˳˸ǃå. 

ǁ Ǐǂ˰˶ǁä Ʋ ˷˴˭ǁäƕ ɚ ˭ǀä˕ǐ˕ǁä æ˕ƴǂ: 

  ˝ǀ˹ǃå ƗǄɜ˵ǆ Ɇơ ǑƼ ˤǋƓ˴Ȼ Ɠ˸ǆ ÜƗ˹ɜ˸ǆ ƗƽǄḧƙ ɆƿƋɁā ˤ ˸˶˯ǃå Ɨ Ɂ̇ ƺǆ Ɨ ƪƓƪá Ɨ ƙ˦Ɂāï èƓǈ˦ɜǆ êƓ˯ǈã
Ɨ ǆ˦˸ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ ɏíƓ˸ǃå. 

ƴ˹˶ǃå Ɨ Ǆ˲ǆ Ɨ ǈā˙˯ḧǃã ˤɜ˲ƙ èƓơ˦ǃ ˤ ˸˶ƙ ˥ɜ˸Ȼ  ùƕ Ɨǌ˻ˮƬ ˤɜ˲ƙ Ɨơ˦ǃ Ɇ˰ǆ Arduino   ǑɁ̇ ƺǆ ˤ ˸˶˯ƕ ˥ḧǃ
 ñïå˗˸Ǆǃ Ǌƞ˦ǆā Ɋ˴ ǆƗ Ƒå˗˯ƕǙå. 

(ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä) ǏƗä˖ǁä ˣɀˤ˶˭ǁäĀ ƕ ʷ˶˭˯˶ǁä çƑǀä̠ ˳ǁä: 

ƗǆƓƿã    Ɨɂ̇ ˻˳ǃå ƴɂïƓ˵˸Ǆǃ ˤƵ˗ǃåā Ɇɂ˦˸˯ǃå ˙˻Ƽ˦˯ǃ (èƓḪ̇ ˵ǃåā ƗƮƓ˳ǃå ñïå˗˸ǃå) óƓ˳ǃå ÷Ɠˠǀǃå ƴǆ èƓǂå̇ Ƭ
Ɨ ǆ˦˸ƶǃå ñïå˗˸ǃå ǑƼ. 

 íƓ˸˯Ƶã ƗȺ˘ƕ˘˯˸ǃå Ɨ ǆ˦ɜ˲ǃå èƓ ǈå̊ ˻˸Ǆǃ Ɨ ʹ ˯ǃå Ɇ˻Ǆǀƙā ƝǆƓǈ̇ ˮǃå Ɨɂïå̇ ˸˯ƪå ÿƓ˸˷ǃ Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå Ɨ ǃà. 

ˤ ˢ˹ƙ Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå ƗḪïƓ˵˸ǃå ˚ɂ̊ ƶ˯ǃ Ɨɂ˦˹˴ǃå ôïƓƶ˸ǃåā èƓǀȺƓ˴˸ǃå. 

åǘ˞ǁäĀ ˣ˹˞˳˷˶ǂǁ ý˕ƾ˭˶ǁä ˣɀˤḥ˭ǁä: 

Ǒƪ˗˹ǌǃå ˤ ˸˶˯ǃå ǑƼ Ɨǆ˗ǀ˯ǆ Ɇ˸Ƶ òïā ˤȻ˗ǀ˯ǃ ˙ˮ˯˳˸ǃå þå˗˳˯ƪå (CAD) Ü  Ɨƞ˘˸˹ǃåā ÜƗǀ ʾ˗ǃå èƓ ǈā˙˯ḧǃǗå
ƗƼ̇ ƶ˸ǃå ßƓ˹ƕ"ā "˙ḧ˯ˮ˸ǃå ˤ˸˶˸ǃå" þ˦ǀǆ ˤǌǒ˗ǃ Ǒ˸˹ǒ Ɠ˸ǆ Ü˥ɂ̊ ˻˸˯˸ǃå æǚˠǃåā ç˘ƙƓƪǖǃ Ɨƶɂ̇ ˴ǃå". 

ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä"   :˙ˮƵ ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ Ɨ˸ơ̇ Ǆǃ Ǐ˸ƪǕå ˗˻˴˱˯ǃå ˦ǋ ˙ˮ˯˳˸ǃå å˘ǋ: 

:ƕǄä˕˭ƨǗä ƕ˶Ɵî  ƴ ˸˱ǃ ƗƽǄɜǆ ˙˻ƹā Ɨǆå˗˯˴ǆ ý˦Ǆơ ˙˻Ƽ˦ƙñïå˗˸ǃå. 

:öä˕ƓǕä ƕ˶Ɵî  Ǒ˹ǀ˯ǃå üǚǌ˯ƪǙƓȺ ßƓƽ˯ǂǙå þ˗Ƶā ÷å˗ƕǗå ˥ǆ æǚˠǃåā ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˥˻ɜ˸ƙ. 
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:ƕɀˤǊǁä ƕ˶Ɵî Ƌ˵˹˸ǃå Ɨ Ɂ̇ ƺǆ ý˦Ǆơ ˤ ˸˶ƙā Ɨ Ǆ˲˸ǃå Ɨɂ˦ǌǃƓȺ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɊɁï. 

 ˶˯ǃå ˥˻ƕ ɖ˻˴ ˹˯ǃå ÿƓ˸˷ ǃ Ü"Ǒ˱ǌ˹˸ǃå ̇ɂ˦ɣ ǃ˯åā ̟ ǃ˲å ̊Ḫ̇ǆ" ùǃ ç̇ƬƓǆ ĄƓƶȺƓƙ ̇ˮ˯˳˸ǃå å̆ǋ ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱  ˤ ˸
 .̇ˮ˯˳˸ǃå ˥Ƶ Ɨ˱ƙƓ˹ǃå èå̇˳ˮǃåā èƓ˱˯˹˸ǃƓȺ Ǒ˸Ǆƶ˯ǃå êƓǌ˹˸ǃå ƗȻ̆ƺ˯ǃā ÜǑǄ˸ƶǃå ɖ˻ˮˠ˯ǃåā ɏ̇ˢ˹ǃå 

ýä̆ ˹ƗˤȿĀî" ƕ ˶ȹìƑǀǓ Ǐ˶ ˠ˷˭ǁä Ʉɚ Ǌǁä" 

  ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱Ɨ˹˟˦ǃå èƓƞƓ˲ǃå Ɨɣ ƺ˯ǃ ǑǄ˻ƺ˵ ǃ˯åā ǑƼå̇ƺ˱ǃå ƴƪ˦ǃ˯ƓȺ Ơ˸ ɂ˴ā ĄƓǈ̇ǆ Ǒ˸ ˢ˹˯ǃå Ɇɜǌǃå ʕ˸˶ƙ. 

æîäìǕä ˙ǂ˯Ǆ   Ā  ùä̠ ƪǕä:Ǐ˯ Ɨä̠ ˭ƨǗä   Ü˥˻˻˱ ƙå̇ ˯ƪå ßƓḪ̇ Ƭ Ü(ç˦ Ɂï) Ɨ˴ƪ˓˸ǃå Ɨ ʹ˸˱ǃå ˥Ƶ ˥˻Ǆ˰˸ǆ ˤ˷Ȼ
 Ɏ̇ḧˮǃå èåïå̇ǀǃå ̆˳ ɂ˯ā ƗǄǆƓ˵ǃå Ɨɂâ̇ǃå í̠˲Ȼ .˥˻ɂ˦Ɂ̇ƙ ßå̇ˮƤā. 

 ƕǄƑƴǁä ƕȹ˖˹ƻ˷˭ǁä ƕɀ˗ǐ˕˶ǁä   Ā:ƕ Ǆˤ˹ǁä æîäìǕä    Ɨƛǚ˰ǃå ˚ǂå̇ ˸ǃå ǏǄƵ úå̇ ƬǗå Ü˛Ǆ˱˸ǃå èåïå̇ ƿ ˘˻ƽ˹ƙ ˥Ƶ Ɨǃā˓˴ǆ
å çïåíɀā ÜǉǚƵá çï˦Ḫ˘˸ǃåƗɂ̇ ˵ ǃåā Ɨ ǃƓ˸ǃå íïå˦ ˸ǃ. 

:(ƕ ˶ ǂƽâ ˒ƗƑɚǄ) ƕɀˤǊƜ öĀ˗ƺ   ÜßƓ˷ ˮǃå ïå˗ǃå ÜɉƓɁ̇ ǃå ÜƗ˱˹˟ Ɇ˰ǆ) æ̇ ƺ˸ǃå èƓǌƞ ɄǄ˯˳ǆ ǑƼ ÷ā˙Ƽ ßƓ˵ǈã
˥˻˻Ǆ˲˸ǃå ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙā Ǒ˯˴ ƞ˦Ǆǃå ʕƵ̠ǃå Ɇ˻ǌ˴ƙā ñïå̠˸ǃå Ǐǃã æ̇ƿá ÿ˦ḧ˯ǃ (ƣǃã ÜñƓƼ. 

:Þä̠˱ˬǁäĀ þʕɀʕȿ̠˭ǁä þĀîƑ˳˭˲˶ǁä  Ɂ̇ ˯ǃå ǑƼ ßå̇ ˮ˳ǃå ˥ǆ ɖɂ̇ Ƽ  èåïƓ˵˯ƪǙåā Ǒ˹ƽǃå ʕƵ̠ǃå ÿ˦ǆ̠ǀȻ èƓƙ˦Ɂā̇ǃåā Ɨ
ƝǆƓǈ̇ ˮǃå ǑƼ Ɨ˟̇ ˳˹˸ǃå ñïå˗˸Ǆǃ. 

 x ǐ˕˶˭ƴ˶ǁä ˣ˹˞˳˷˶ǁä ƕɚ ƪ  ʕǋā ÜƗ˸ȻíƓǂǕå Ɇˮƿ ˥ǆ ʕǋíƓ˸˯Ƶåā ʕǌ˹ɂ˦ḧƙ ʕƙ ˥ǒ̆ǃå ÿ˦ Ǆ˸ƶ˸ǃåā ç̆ƙƓƪǕå :
.Ɨƪåï̠ǃå ý˦ ƽ˶ǃå ɆƤåí êƓǌ˹˸ǃå ɖ˻ˮ ƙɣ ˥Ƶ ÿ˦ǃā˓˴ ǃ˸å 

 āñïå˗˸ǃå ǑƼ ëƓ˱˹ƕ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíɀā "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ùǃ Ɨơ˦˸ˠǃå Ɨɂâ˙ǃå ɖ˻ǀ˲˯ǃ    Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå
ÜƗ ǆ˦˸ƶǃåā ƗƮƓ˳ǃå    Ɨǀ ˯ƶǃå Ɨ ˹ǒ˗ǃåƗ˶˶˳˯˸ǃå Ɨ ˹ǀ˯ǃå āá  ˔ɂï˗ƙ ǑƼ ïƓ˸˰˯ƪǙå Ơ ˶Ȼ Ü ˥ ˻ˠ˵˹˸ǃå    ˙˻Ƽ˦ƙā

 Ǌ˹Ƶ ßƓ˹ƺ˯ƪǙå ˥ɜ˸Ȼ Ǚ ɏ˘ǃå Ɨɂāå̊ ǃå ˙˱ơ Ɨǆðǚǃå íïå˦ ˸ǃå )Formation des animateurs(  . 

Ɋ˵˹˸ǃƓƼ Ɨ ǃ˦˸˵ǃå Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ˔Ǆƿ ˦ǋ . 

1.   ˒ɀî˕Ɨˣ˹˞˳˷˶ǁä ˣɀˤḥƗĀ˗˲ Ǆ Ǎǁâ ˣƾǂǄ ˣǄ : (Facilitator) 

Ɨǆ˦Ǆƶ˸Ǆǃ ˙ƬƓ ˸ǃå ˥˻ǀǄ˯ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå ïā˗ǃå ˥ǆ ˤǋïāí ý˦˲ƙ ǏǄƵ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˔ɂï˗ƙ ˚Ḫ̇ ǒ ÿá ˔˱Ȼ 
(Lecturing)  Ǐǃã ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ Ɨ˸ƑƓǀǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå Ɨ Ǆ˸ƶǄǃ Ǌƞ˦˸ǃåā ˙˴ ˸ǃå ïāí (PBL). 
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:çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä Ǐƺ ƕ ˷ƾ˭ǁä æÞƑƻḥǁä   èƓƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨ˱ǆ̇ Ɂā ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɨ ƪƓƪǕå èåïƓǌ˸ǃƓȺ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ˗ɂā˚ƙ ˔˱Ȼ
Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå (Ɇ˰ǆ (Arduino, Raspberry Pi, LEGOtisÅmes)   Ü˥˻˻˹ǀƙ ßå̇ ˮƤ å˦ ˲ ˶Ȼ ÿá ú˗ǌǃå ˛ ǃ

 ˦ ǈ˦ɜȻ ÿá Ɇƕ èƓȻ˗˲˯ǃå ðāƓ˱ƙā Ɨ ˹ǀ˯ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇơ ǑƼ æǚˠǃå Ǌ ƞ˦ƙ ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ å. 

:Ƒ Ɯˤǁˤ˷ḥ˭ǁä ƲǄ ƕ ƟĀ˗ǁä ˢ ʽǁä ƛǄì    êƓ˯˲Ȼ ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå    ƝǋƓ˹˸ǃå ˥˻ƕ ɊɁ̇ ǃå Ɨ ʽ Ḫ ý˦ơ óƓƤ ˔ɂï˗ƙ Ǐǃã
 ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ å˦ ǈ˦ɜȻ ÿá ˔˱Ȼ .(ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ) Ɨ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå èƓǀ ˮˠ˯ǃå ˥˻Ɂā (˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ) Ɨ ˹ǒ˗ǃå

å óǚ˳˯ƪåƠ ˲Ʈ ˛ɜƶǃåā Ɨ ˹ǀ˯ǃå Ɨˠ˵ǈǕå ˥ǆ Ɨ ʾǚƤǕå ˤ ʿǃ. 

:ƲɀîƑ˳˶ǁä ǍǂƳ ˢƏƑƾǁä Ǐƨäî˕ǁä Ʉ˴ƻǁä æîäìâ    Ɇ˶ƽǃå ˥Ƶ èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ ǑƼ Ɇ˶ƽǃå ˤ ˢ˹ƙ ɄǄ˯˳Ȼ
  ˔ɂï˗ƙ ˔˱Ȼ .ɏ˗˻Ǆǀ˯ǃå˥˻ˠ˵˹˸ǃå    Ü÷ā˙˵˸ǃå ˕ƿā çïåíɀā ÜǑƵƓ˸˱ǃå Ɇ˸ƶǃå ˤ ˻ǀƙā ÜèƓƵ˦ ˸˱˸ǃå çïåíã ǏǄƵ

˹ǆà "Ɨ˸ơ̇ ǆ" Ɨ˭˻ƕ ǏǄƵ ɋƓƽ˲ǃåāƗɁ̇ ˱˯ǃåā Ƌˠ˳Ǆǃ Ɨ. 

:˗˶˭˲˶ǁä ˣɀˤḥ˭ǁä   Ɨƶɂ̇ ˴ǃå èåï˦ˠ˯ǃå Ɨ ǂå˦ ˸ǃ ˥˻˸Ǆƶ˸Ǆǃ Ɨ ˹ǌǆ ˤǄƶƙ èƓƶ˸˯˱ǆā Ɨɂïāí Ɇ˸Ƶ òïā ˙˻Ƽ˦ƙ ˔˱Ȼ
Ɨ Ɂ̇ ˯ǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤǃƓƵ ǑƼ. 

2.  ƛǊ˷˶ǁäĀ ƕ ˭˰˭ǁä ƕ ˷ˬǁä :ƕǄïǘǁä ìîäˤ˶ǁä 

Ɨ ǃƓ˯ǃå íïå˦ ˸ǃå ˙˻Ƽ˦ƙ ˔˱Ȼ ÜêƓǆíǗå ëƓ˱ǈ ÿƓ˸˷ǃ: 

 çä̠ ˬ˭˱Ǆ:(ñîˤǁä) çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä Ɨ ƪƓƪǕå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå èåāíƋȺ ç̊ ǌ˱ǆā Ɨ˶˶˳ǆ èåßƓ˷Ƽ ßƓ˵ǈã ˔˱Ȼ: 

:çˤȿĀ˗ǁä çƑƳˤ˶˯Ǆ Ɠǌƙå̇ƶ˵˯˴ǆā Ɨ˸ Ǆƶ˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ßƓ˹ƕ èƓƵ˦˸ ǆ˱ ˥ǆ ĆúƓḪ í̠Ƶ ̇˻Ƽ˦ƙ. 

:ƕɀĀ˕ǐ çäĀìà   ßå̊ ƞá ßƓ˹Ɂā ˤ ˸˶ƙ ˥ǆ æǚˠǃå ˥˻ɜ˸˯ǃ íƓƶȺǕå Ɨ ƛǚƛ èƓƶȺƓ˟ā Üüǚƪá ƴ˟å˦ ƿ ÜèƓḧƽǆ
(˙ḧ˯ˮ˸ǃå ˤ˸˶˸ǃå þ˦ǀǆ Ɨ ˸˹ƙ) Ɨ˶˶˳ǆ. 

 Ā ˒˹ƨäʕ ƟçƑ˴˷Ǆ :ƕ˯Ǆ˗Ɠ  çƓǂƓ˲˸ǃåā Ɨ˱ǆ̇ ˮǄǃ Ɨǆðǚǃå Ɲǆå̇ ˮǃƓȺ çíā˚ǆ ˔˻ƪå˦ ơ. 

:åˤ˭ɚǄĀ ɄǄƑḥ˭Ǆ éƑǊ˷Ǆ ˹ǒ˗ǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå úå˗ǋǕå Ɨơå̇ Ʈ Ɲǆ˗ǒ Ǒ˱ǌ˹ǆ Ɇ˻ǃí ˤ ˸˶ƙ  ƴ ˴ǃå èƓǆ˦ǀ˸ǃå ƴǆ Ɨ
˙˻ǒƓƶǆā èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˘˻˸Ǆ˯ǃ ISTE   .  ĄƓƶƞ̇ǆ ÿ˦ɜȻ ÿá ̝ Ȼ˱ Ɇ˻ǃ̠ǃå å̆ǋɊ˵˹˸Ǆǃ    Ɨơ̇ ˯ǀ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕå í˗˲Ȼ

ƗƼ˗ǌ˯˴˸ǃå Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå ˥˻Ɂā Ɠǌ˹˻ƕ ɊȺåā˙ǃåā. 

:Ǐ˷ƾƗ ˢƳì ƕɚ ƪ    Ɨƪï˗˸Ǆǃ ˙˸˯˴ǆ Ǒ˹ǀƙ ˤƵí ˙˻Ƽ˦ƙ˥˻ˠ˵˹˸ǃåā    ç̊ ǌƞǕƓȺ ƗǀǄƶ˯˸ǃå Ɨ ˹ǀ˯ǃå èǚɜ˵˸ǃå Ɇ˲ǃ
 ̇ ˮǃåā÷Ɠɣǀǈå ÿāí Ɨ˸ Ǆƶ˯ǃå ƗǄ˸ƶǃå Ɨɂïå̇˯˸ƪå ÿƓ˸˷ ǃ ÜƓǌƛā̠ơ ̠˹Ƶ èƓ˱ǆ. 
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  ˥˻ɜ˸ƙ ǑƼ ïƓ˸˰˯ƪǙå ÿãɊ˵˹˸ǃå    "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ÿá ÿƓ˸˷ǃ ëƓ˯ƽ˸ǃå ˦ǋ Ɨ ƪƓ˹˸ǃå Ɨ ˯˲˯ǃå Ɨ ˹ˮǃå ˙˻Ƽ˦ƙā
  ñïå̠˸ǃå ǑƼ ƗǆíƓǀǃå ýƓƞǕå þ̠˳Ȼ ĄƓƪ˦ Ǆ˸ǆ ĄƓƶƿåā Ơ˶ ƙ Ɇƕ ÜƗɂ̇sǈ Ɨɂâï í̇˱ǆ Ǐǀƙ ǙƗ ˸ Ǆƶ˯ǃå  Ⱥ  ÿ˗ǆ Ɇɜ

Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃå. 
 

  ̞Əä̠ǁä Ǐ˷̋ ǁʕä ̞Ƭ̠ ǁ˶äĀ ɍïäʕ˶ǁä ýǘƳǕä 

  ÷˦ ǈ ɏá ý˦ˮƿ ˥ɜ˸˸ǃå ˥ǆ ˗ƶȻ ˤǃ  ɆɜȺ ƴǄˠ˯ǈā .þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ úå˗ǋá Ɇ˰ǆ ǑƼ ƝǆƓǈ̇ ƕ ˥Ƶ ôå̇ ƵǗå ˥ǆ
  ǏǄƵ ƗɁ̇ƺ˸ǃå ñïå̠˸ǃå ɆḪ ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå íƓ˸˯Ƶå Ɨǆå̊ǃƎȺ Ǒ˷ ǀȻ ɏïåðā ïå̇ƿ ÷Ɠ˸ƪ Ǐǃã û˦Ƭ
 íå˗ǆã ƗǄơ̇ ǆ ˥ǆ ýƓǀ˯ǈǚǃ çí˗˲ǆ Ɨ ˹ǆð ç̇ ˯Ƽ ßƓˠƵã ƴǆ ƓǌƙƓ˶˶˳ƙā ƓǌˮƶƬ ÷˦ ˹ƙā ƓǌƙƓɂ˦˯˴ǆ úǚ˯Ƥå

ǃƓȺ èƓ˴ƪ˓˸ǃå .íƓ˸˯ƵǙåā íå˗ƵǗå ƗǄơ̇ ǆ Ǐǃã íƓ˯ƶ 

  ïā˗ǃ ɆǋƋ˯ƙā ˥ǆ̊ ǃå ɖƕƓ˴˯ǃ ˗ǋƓƶ˸ǃåā ñïå˗˸ǃå ɄǄ˯˳ǆ ˔ǋƋ˯ƙ Ɨ ˳ɂïƓ˯ǃå Ɨˠ˲˸ǃå ǉ˘ǋ ˕ƿā ˥˻˲Ȼ ÿá ǏǃƎƼ
.ñï̠˸ ǃ˯å èƓƵƓƪ ̠ƶȺ Ɠǆ Ɨɣ ǈ˵Ǖå ǑƼ ƓƮ˦ Ƥ˶ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå ƗɁ̇˱ƙ ǑƼ ǏǃāǕå ÿ˦ḧƙā çíƓɂ̇ǃå 

ƞǙå ɆƮå˦ ˯ǃå ƴƿå˦ ǆā þǚƵǗå ɆƑƓƪā ˤǋƓ˴ƙā  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå íƓ˸˯Ƶå çïā˙˷ǃ í˗˱˯ǆ ǑƵā ˖ƶȺ ǑƼ ǑƵƓ˸˯
 .Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå.÷ā˙˵˸ǃå èƓȻå˗ƕ ǑƼ ƗǄǆå˦ ƶǃå ɆƼ˦ǈ ǑǆǚƵǗå ƴǆ ñƓ˹ǃå ïƓ Ƥ ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ ˣǃî ˤƙ Ɠ˸Ǆ˰ǆ 
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ǑƵƓ˸˯ƞǙå ôƓ˳˸ǃå å˘ǋ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå Ɨƪ˗˹ǋ ɖɂ̇ Ƽ ˔ǂå˦ ɂā    Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃåā ǑǆǚƵǗå Üþ˗ǀ˯˸ǃå
  ɆƤåí Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ Ɇ˸ƶǃå ˙ɂ˦ˠƙ ýƓ˱ǆ ǑƼ ˥˻ǄǆƓƶǃå ɆḪ í˦ǌƞ ƴ ˯˯ǒ Ǒ˹˟ā ˗Ʈ̇ ǆ ßƓ˵ǈã ˙ˮƵ ÜƓƶǆ

 .˥ɂā˗˯ǃå āá ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ āá ˥ɂ˦˸˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ɠǆã Üñïå˗˸ǃå 
 

 :ƕ ƨäî˕ǁä ˢǊǁˤ˴ƺ ɄƢäì ýä̆ ˹ƗˤȿĀî ƛǄƑǆ˗Ɠ ˓˹ˬˮƗ Ǐƺ çƑ˲ƨˑ˶ǁä Ʉ˹ǁì 

˹ǋ ɖɂ̇ Ƽ ï˙ơ  èƓ˴ƪ˓˸ǃå ɆƤåí Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˕˻ˮ˰˯ǃ ǚ˶ƽǆ ǚ˻ǃí þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå Ɨƪ˗
 ɏí̇ ƽǃå þå̊ ˯ǃǙåā Ǒƙå˘ǃå ˚˻ƽ˲˯ǃå ɉ̇ Ƭ ï˦Ƽā ƴǆ Ɨ ƪƓ˲˸ǃƓȺ Ɨ ǃā˓˴˸ǃå ɊɁï Ɲǌ˹ǆ ɖƼā Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå

˷ǃå ˥ǆ Ɠǌˢƽơā Ɨ Ǆ˸ƶǃå ǉ˘ǋ ˥˻ǆƋƙ Ɇƞá ˥ǆ ˣǃî ɆḪ .÷ā˙˵˸ǃå èƓ Ǆˠ˯˸Ⱥ ǑƙƓ˴ƪ˓˸ǃåā .ï˦˯ƽǃåā ÷Ɠ 

  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃƓȺ ƗƮƓ˳ǃå ɏíå˦ ˹ǃåā èƓ ʹ˸˱ǃå ˞ƶɁā ƗǆƓƶǃåā ƗƮƓ˳ǃå Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå èƓ˴ƪ˓˸ǃå ˞ƶȺ ǉ˘ǋā
ǒ˗˻ƽ˯˴ǆ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ Ɠǌ˯ǀƛ ˕ƶưā Ǒ˯ǃå ˥   Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ Ɠǆã ç˦Ɂï Ɨ́ ƞ˸ ǑƼ ç̠Ƒå̇ǃå Ɠ˹˯Ɂ̇˱ƙ ˥ǆ
 .Ɠƶǆ Ɠ˸ǋ āá ˥ɂ˦ḧ˯ǃå Ɏ˦˯˴ǆ ǏǄƵ āá ˥ɂ˦˸ ǃ˯å 
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  ûƓƽƙǙå èƓ˷ ǀ˯ǆ ˥Ƶ êā̇˳ ǃå Ǐǃã ˦˲ ƙ˹ā ɆɁā ̇˻ ƺ˻˯ǃå ƴǆ ̠Ƶ˦ǆ ǑƼ ÿ˦ḧƙ ÿá ˥Ƶ èƓ˴ƪ˓ ǃ˸å ˞ ƶȺ ǏƕƋƙ ̠ǀƼ
ǃå Ɇƶ˱Ȼ Ǚā ƗȻå˗ˮǃå ˘˹ǆ Ơưåā ˙˻ƹ ûƓƽƙǙå å˘ǋ ñƓƪá ÿƓḪ ÿã ƓƮ˦˶Ƥ þ̇ ˮ˸ǃå  ƝǆƓǈ̇ ƕ ɖɂ̇ Ƽ ˥˻ƕ Ɨƿǚƶ

 .ƠȺåï ƴǆ ƠȺåï ƗƿǚƵ Ɨ˴ƪ˓˸ǃå çïåíɀā þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï 

 ɊȺåï ˤɜ ǃɀāǃ: ˤǌ˸ǃå Ɇ˻ǃ˗ǃå å˘ǌ 

 https://robotisames.com/wp-content/uploads/2023/10/Robotisames-dans-
les-ecoles-marocaines.pdf 

 

 :Ƒ ˷˝ĀĀ Ƒ ˶ǁƑƳ ƕɀˤȿ̠ ˭ǁä çƑ ƗˤȿĀ˗ǁä üƑ˯˶ǁ ƕƴȿîǓä ǈǂƟä̠ Ǆ Ǐƺ ƕƴȸƑ˭˶ǁä îä˕Ǆ 

 þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ǑƼ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå Ɨƪ˗˹ǋ ɖɂ̇ Ƽ ƠǄˠƮå Ɠ˸ǂ   :Ɨɂïā˙ư Ɇơå̇ ǆ ƴɁïá ǑƼ ƗƶȺƓ˯˸Ǆǃ ïå˗ǆ þå̊ ˯ǃå ǏǄƵ
  ƗƶȺƓ˯˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ å̇ ˻Ƥáā ÜƗ ʿƑƓƛ˦ǃå ƗƶȺƓ˯˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ ˤƛ ÜƗ ˴ƼƓ˹˯ǃå ƗƶȺƓ˯˸ǃå ƗǄơ̇ ˸Ƽ ÜƗ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ƗƶȺƓ˯˸ǃå ƗǄơ̇ ǆ

  .Ɨ ʹɂ̇ ˵˯ǃåā Ɨ ˸ ˢ˹˯ǃå 
 

 

 

å ýƓ˸ƵƋḪ ï˦ǌ˸˱Ǆǃ ê̇ ˳ƙ ǉïíå˦ ƕ èá˗ƕ Ɨ˸ǌǆ èƓƪåïíā ƝƑƓ˯˹ƕ þå̊ ˯ǃǙå å˘ǋ ˙ƽƪá ˗ƿā  þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɠǌƕ í̇ ƽǈ
  .ƴ˸ƞá ˤǃƓƶǃå ǑƼ Ɇƕ ˔˴˲Ƽ æ̇ ƺ˸ǃå ǑƼ ˛ ǃ 
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  Ɨ˹˴ǃå ǉ˘ǋ ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ý˦ơ Ɠ ʼå̇ ƹ˦ ˻Ǆˮ˻ƕ ˙˵ǈ Ɠǆā2025   å˘ǋ ƗƵƓ˱˹ǃ Ɠ ǃāá Ɠ˲ưåā ǙƓ˰ǆ Ǚã
: Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓ˱˸Ⱥ ˥˻˸˯ǌ˸ǃå Ɇḧǃ ˤǌ˸ǃå ƴƞ̇ ˸ǃå å˘ǋ ɊȺåï ˤɜ ǃɀā .ɖǃƋ˯˸ǃå Ɲǌ˹ǃå 

https://robotisames.com/wp-content/uploads/2025/06/Bibliographie-
Robotique-Educative-20250615.pdf 

 .Ȱ ÿîƎȺ Ɠ ɂ̇ ƿ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙Ǆǃ ñ˦ǆƓƿ ýāá ˙˵˹ǃ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ɆƤåí ˥ɂ˦ḧ˯ǃå Ɨƪ˗˹ǋ ɖɂ̇ Ƽ ˔ǋƋ˯ɂā 

.Ǌ˰ƶɁā ǉ̇ ˵ǈ ǑƼ Ɠ ơā ˤǄƶǄǃ Ɨǆ˗Ƥ ǏǃƓƶƙ Ȱ ÿîƎȺ Ǐǃå˦ ˯˯ƪ Ɇ˻ˮǀǃå å˘ǋ ˥ǆ èåï˦˵˹˸ǃå ƗǄ˴Ǆƪ ÿá ǏǄƵ 

 

 Ʉˬƾ˭˲˶ǁä Ǐƺ Ʉ˶ƴǁä   

å ñïå˗˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ýƓƤíã Ǌƞå˦ ǒ  Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå ˝ǀǈ Ɠǋð˙ƕá ÜƗ˸ƞ èƓȻ˗˲ƙ Ɨ ƪƓƪǕ
 Ǌƞ˦ƙ ÿƓḪ ˗ǀǃ .Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǉ˘ǋ ƴǆ ɆǆƓƶ˯ǃå ˥Ƶ ˚˱ƶǃåā ƗɁ˦ƶ˶ǃƓȺ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃå ï˦ƶƬā (Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå èåāíǕå)

þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" ƝǆƓǈ̇ ƕ ɖɂ̇ Ƽ" (RobotisÅmes)   ƗɁïƓǀǆ ýǚƤ ˥ǆ èƓʿƶǃå ǉ̆ǋ ðāƓ˱˯ǃ ĄƓǃƓ˰ǆā Ąå̠Ƒåï æ̇ƺ˸ǃå ǑƼ
 ƝǃƓƶƙ Ɨƞāí̊ ǆ ̠ơåā ÿà ǑƼ ɏ̇ ǃ˵åā ɏíƓ˸ǃå ̝ǈƓ˱ǃå. 
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 (ƕɚ˭ǀä̞ǐ̞ǁä æ̞ƴǁä ̨ ƾǆ ƕ˯ǁƑƴǄ) ýä̆˹ƗʕȿĀî ƛǄƑǆ̠ˬǁ ǏƗä̟ǁä xɀʕ˶ ǂ˭ǁ ƕǁß ̠˹ƺʕƗ Ǎ˰ Ǆ˷ :ăǗĀà 

 èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå èå˗ƶ˸ǃ Ɨ ǃƓƶǃå ƗƽǄḧ˯ǃå ˙ˮ˯ƶƙ  ˤǃƓƶǃå ǑƼ  .Ɨ ƪƓƪǕå ñïå˗˸ǃå þƓǆá Ɨ ˴ Ƒï Ɨ ʿƵ 

" ɖɂ̇ Ƽ Ɠǋ˗˸˯Ƶå Ǒ˯ǃå Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå Ɨ ǃà  Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå ˙Ƽ˦ƙ ˥˸˷Ȼ þå˗˯˴ǆā ˙ḧ˯ˮǆ Ɇơ Ǒǋ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï
Ɨƽ́ ǃ˷å ñïå̠˸ǃå èƓǈå̊˻ǆ āá ǑƞïƓ˳ǃå Ɇɂ˦˸ ǃ˯å ǏǄƵ ǑǄḧǃå íƓ˸˯ƵǙå ÿāí: 

:ƕǄä˕˭˲ǄĀ ƕ ǂƢäì ìîäˤǄ ÞƑ˳ǆâ    èƓƙ˦Ɂāï èƓƵ˦˸ ǆ˱ ßå̇Ƭ ˥ǆ ĄǙ̠ƕ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ƙ  ÜƗƽǄɜǆā ç̊ ǋƓƞǏ˹ˮƙ    ɖɂ̇ ƽǃå
ƶȺ ƴ ˹˶ƙā ˤ ˸˶ƙ ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪå ĄƓǄ˲ǆ èƓǈ˦ɜ˸ǃå ˞    Ɨ˹ƪ ɖƼá ǑƼ2030   Ǐǃɀā .ǏǃƓƶƙ Ȱ ÿîƎȺ

  Ɨ˹ƪ ˘˹ǆ ˤ˯ǒ ˣǃî ƗȻƓƹ2019   ā íå̇ ˻˯ƪåï˗˶˸ǃå Ɨơ˦˯ƽǆ Ɨ˸ˢǈá þå˗˳˯ƪå (Open Source) ƗƽǄḧƙ ɆƿǕå Ü
 .Ɨ Ǆ˻˷ƽƙ Ɨ˹˸ƛƋȺ ñïå˗˸ǃå Ɇḧǃ Ɠǌǀɂ˦˴˯ǃ Ɨ ǈā˙˯ḧǃå Ɨ˶˹ǆ ßƓ˵ǈã ƴǆ 
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:ɍ̠Əäì ɍìƑ˴ ƽ˭ä éíʕ˶ǆ  Ɋ ƙïå    "Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå"ƓƪƓƪá   çïíƓǀǃå èƓǌ˱Ǆǃ ƗƵ˦Ƽ˗ǆ Ɇ˸Ƶ òïā āá èƓǆ˗Ƥ ˤȻ˗ǀ˯ƕ
ƗƮƓ˳ǃå ñïå˗˸ǃå Ɇ˰ǆ)  Ü èƓḪ̇ ˵ǃå  Ɨ ơƓ ˴ǃå èƓƶ˱˯˹˸ǃå āá  ˤƵ˗ǃ ëƓɁïǕå þå˗˳˯ƪåā Ü(  ƝǆƓǈ̇ ƕ Ɇ˸Ƶ ɖɂ̇ Ƽ

ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï Ɨ ʹ˸ƞ ǑƼ þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï. 

:ƕ Ḩ˖ǁä çƑǀä̠ ˳ǁä    ˤƙ (èƓḪ̇ ˵ǃåā èƓ ʹ˸˱ǃå) Ɨ˸Ƶå˗ǃå èƓ˴ƪ˓˸ǃå āá ˥˻ǒíƓ˶˯ƿǙå ˥˻ǄƵƓƽǃå ƴǆ èƓǂå̇ Ƭ ßƓ˹ƕ
 Ɨɂïā̇˷ ǃå Ɨɜ˯ǂå̠ǒ̠ǃå ç̠ƶǄǃ Ąå̇˯˸ ǆ˴ ĄƓǀƼ̠ƙ ˥˸ Ȼ˷ Ɠ˸ǆ Üèå̠ƶ˸ǃåā Ɇɂ˦˸ ǃ˯å ̇˻Ƽ˦˯ǃƝǆƓǈ̇ ˮǃå ˙˻˴ǃ. 

:ƕ ǁƑ˶ǁä ƕ ʷ ˭ǁä Ʉ˹ǂƾƗ   ƗǄɜ˵ǆ xǃ̆ƕ ĄåðāƓ˱˯ǆ ÜɆɂ˦ɣǃå Ɏ̠ ǃ˸å ǏǄƵ ƝǆƓǈ̇ˮǃå Ɨɂïå̇˯˸ƪå Ǐ˲˹˸ǃå å̆ǋ ˥˸ Ȼ˷
Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ƴɂïƓ˵˸ǃå ˥ǆ ˙˻˰ḧǃå ƗƼà Ǒǋ Ǒ˯ǃåā ÜɆɂ˦˸˯ǃå æƓ ʺ ˔ˮ˴Ⱥ Ʉƿ˦˯ǃå. 
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 (ƕ ˶ ǂƴ˭ǁä çƑɀˤ˭˲˶ǁä ƕƺƑḥǁ) ƕ ƗˤȿĀ˗ǁä æ˕ƴǁä Þä̠ ˳ǁ ýƑƴǁä Ʉ˹ǁ˕ǁä 

 å˘ǋ ˤ ˸˶ƙ ˤƙ ƗǄǆƓ˵ǃå Ɨɣ ƺ˯ǃå ý˦ơ ƗǀȺƓ˴ǃå ïƓḧƼǕå ƴǆ ɖƼå˦˯ɂā ɏ˦Ɂ̇˯ǃå êï̠˯ǃå ǑƵå̇ǒ ĄƓƶƞ̇ǆ ÿ˦ɜǃ Ɇ˻ǃ̠ǃå 
˲Ȼ îã Ɏ˦˯˴ǆ Ɇḧǃ ƗƪƓ˹˸ǃå èƓƽƮå˦˸ǃå Ɇ˻ǃ̠ǃå í̠ Ǒ˸ Ǆƶƙ: 

 

-Achat-content/uploads/2025/01/Guide-https://robotisames.com/wp
3.pdf-3-obotisamesR 

 

ǏƏä˕˭ƓǗäƗ ˱ǆ̇ ˮǃå Ɇ˯ḧǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ÜƗ˹ǆà ÜƗˠ ˴Ⱥ ç˗Ƶ : Ɇ˰ǆMixly Block)( ßƓ˹ˮǃ    ǑƕƓ˴˲ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå èåïƓǌǆ
Ɨ ƪƓƪǕå.   Ɨ ˠ˸ǈ ƴǆ Ɨ ƪƓ˹˯ǆ ç˗Ƶ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺLEGO .ƗƽǄḧ˯ǃå Ɨ˷ƽ˳˹ǆ Ü 

ɍìä˕ƳǕä ̠ ˻ǀƶ˯ǃå Ɨˠƪ˦˯ǆ ç˗Ƶ :  Ɨ˶˶˳˯˸ǃå èƓ ǈā˙˯ḧǃǙå Ǐǃã Ɨˠ˴ ˸ǃå èƓ ǈā˙˯ḧǃǙå ˥ǆ Ɨ ǃƓǀ˯ǈåā  Ơ˸˴ƙ Ü
ƴɂïƓ˵˸Ⱥ PBL ˙ˮǂá ĄƓǈāƓƶƙ ̝Ǆɣ˯ƙā Ąå̠˻ǀƶƙ ̇˰ǂá. 

 ɍʕǆƑˮǁä  Ɨǆ˗ǀ˯ǆ ç˗Ƶ : ̇ ˯ḧǃå  Ɠ ˱ǆ̇ Ɂā Ɠ ǈāƗ ˶ǈ Ɨ˱ǆ̇ ƕ ˔Ǆˠ˯ƙ ˰ǆ  ɆArduino C)(   ƗǈƓƪ̇ ˯ǃå ˥ǆ Ɠǋ̇ ˻ƹ Ǐǃã
 ƗǆƓ˯ǃåFull Stack  Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå èƓƺǄǃƗ ɜ ˵ǃåǑƼ Ɨ˶˶˳˯ǆ ƴɂïƓ˵˸Ⱥ Ơ˸˴ƙā Ü STE āSTM . 

ǏƴǄƑ˯ǁäï˗˶˸ǃå Ɨơ˦˯ƽǆ ç˗Ƶ : (Open Source)ïƓḧ˯ƕǙåā ˙ɂ˦ˠ˯ǃåā ˖˲ ǃå ǏǄƵ ˚Ḫ̇ ƙ Ü   ƴɂïƓ˵˸ǃƓǂ
ǑƼ Ɨǆ˗ǀ˯˸ǃå Keyestudio Ǒ˯ǃå Ɨ˸ˢǈá þ˗˳˯˴ƙ Raspberry Pi ƗǄǆƓḧ˯˸ǃå . 

"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä  ÜǊƙƓƞƓ˯ơǙ ƗƪƓ˹ǆ Ɨ˸Ǆƶƙ "Ɨ˸ơï" ǏǄƵ Ɇ˶ Ȼ˲ Ǒ˸Ǆƶƙ Ɏ˦˯˴ǆ ɆḪ ÿá Ɇ˻ǃ̠ǃå å̆ǋ ˥˸ Ȼ˷ :
Ɨ ˸ Ǆƶ˯ǃå ó̇ ƽǃå ˓ƼƓḧƙ ð˚ƶȻ Ɠ˸ǆ. 

 (ƕ˷ǉä̠ ǁä çƑ ƜƑ˰ǁä ƕ ˬǂƗ) ƕɀˤȿ˗Ɨ ƕ˲ƨˑǄ Ʉḥǁ ƕ Əä̠ ˳ǁä ƕƨäî˕ǁä 

Ɠƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃå ˛ɜƶƙ Ɨ ǃǓå ǉ˘ǋƗ ʹƿå˦ ǃå èƓ Ǆˠ˯˸Ǆǃ ƗȺƓ˱˯ƪǙåā ý: 

Ǐǂƴƻǁä éƑ ˭Ɵǘǁ ƕȸƑ˯˭ƨǗä Ɨ˴ƪ˓ǆ Ɇḧǃ Ɨ˶ ˶˳ ǆ Ɨƪåïí íå̠Ƶã ʕ˯ǒ Üƴ˸ ǃ˱å ǏǄƵ ç̠ơåā ç̠Ƶ ô Ƽ̇ ˥ǆ ĄǙ̠ƕ :
(Ɨǈå̊˸˻ǃå Üç̇Ƽ˦˯ ǃ˸å Ɨ˯˲˯ǃå Ɨ˹ǃˮå Üæǚɣǃå í̠Ƶ) Ɨ˹ǋå̇ǃå ƓǌƙƓƞƓơā ƓǌˮǄ˟ ǏǄƵ ĄßƓ˹ƕ. 

"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä  :ƙ  ˥˸˷  Ɨƪåï˗ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˰ǆ  þ˗Ƶ ā ÜƗ ǃƓ˸ǃå íïå˦ ˸ǃå ïå˗ǋãƙ  .ûƓƽǈǗå ǑƼ Ɨ˸ɜ˲ǃå ǏǄƵ ˗Ḫ˓
Ɨɂ̇ ˵ ǃåā ƗȻíƓ˸ǃå íïå˦ ˸Ǆǃ ˗˻Ƭ̇ ǃå ˙˻ƕ˗˯ǃå ˛ɜƶȻ Ɠ˸ǆ ÜɊ ˷ǃƓȺ ǊƞƓ˯˲ƙ Ɠǆ ǏǄƵ Ɇ˶˲ƙ Ɨƪï˗ǆ Ɇǂ.    ˤǋƓ˴Ȼ Ɠ˸Ḫ

 .Ɠǆ˦˸Ƶ ˥˻ɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå ˥˻ɂïåíǗåā ïå̇ ǀǃå æƓ˲Ʈá ˥˻ƕ ƗɂïƓ˱ƙ ˦˹ḧƙ Ɨ ƙ˦Ɂāï ƗƼƓǀƛ ˖ƶȺ ǑƼ 
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 Ʉ˹ǁ˕ǁä  ýƑƴǁäɄ˴ƻ˶ǁä  Þä̠ ˳ǂǁ ȸ òƑ˱ǁä ýƑˠǆ) Ʉ˶ƴǁä ɔɀ˗ƻǏƴƜ̠ Ǆ (ƕɀˤ˷ƨ ˔ǐ˕˰Ɨ ˗˹ǐƑƴǄĀ ǏǂƢäì 

ǑḪ˘ǃåā þå˗˯˴˸ǃå Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå Ɨ ǃǓ ˞ȺƓ˹ǃå ˔Ǆǀǃå ˦ǋ Ɇ˻ǃ˗ǃå å˘ǋ: 

  æÞƑƻḥǁäƕ ˷ƾ˭ǁä   Ā  ˒˲ǆ˗˹ƺˤ˭ǁä  ƗɁ̇ƺ˸ǃå û˦ ǃ˴å ǑƼ ̇˻Ƽ˦˯ǃå Ɨ˴ǈ æƓ˴ơ ʕ˯ǒ :  Ɨ ƙ˦Ɂā˙ǃå ç˗ƶǄǃ ˗Ʈï ˙ˮƵ
Ɨ ˸ǃƓƶǃå èƓḪ̇ ˵ǃå ôā˙ƵƓ˸ǆ Ü   Ɨǆå˗˯ƪǙå ñƓƪá ˦ǋā ÜƗ˹ɜ˸ǆ ƗƽǄḧƙ ɆƿƋȺ çí˦ƞ Ɇ˷Ƽá ǏǄƵ ý˦˶˲ǃå ˥˸˷Ȼ

Ɨ ˸ȻíƓǂǖǃ Ɨ ǃƓ˸ǃå  ˤǃ Ǒ˯ǃå Ɨ ƙ˦Ɂā˙ǃå ç˗ƶǃå ˥ǆ ƗƽǄ˯˳ǆ ÷å˦ ǈá ˥ǆ ǉ̇ ˻Ƽ˦ƙ Ǒƺ ˹ǒ Ɠ˸ǃ Ɨ˲ưåā Ɨɂâï Ơ˹˸Ȼ Ɠ˸Ḫ Ü
 .ƗɁ̇ƺ˸ǃå û˦ ǃ˴å ̠ƶȺ ɆƤ̠ƙ 

ǏǂƢä˕ǁä ǏƴƜ̠ ˶ǁä ˗˹ǐƑƴ˶ǁä ýƑˠǆ"˙˻ǒƓƶǆ Ɨǃà" ïƓḧ˯ƕƓȺ þƓƿ Ɇ˸ƶǃå ɖɂ̇ Ƽ :    Ɨǃ˦ǌƪ ÜƗƽǄḧ˯ǃå Üçí˦˱ǃå ˤ ˻ǀ˯ǃ Ɨ ǄƤåí
Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå Ɨ˭˻ˮǄǃ ç˗ƶǃå Ɨǆßǚǆā Üþå˗˳˯ƪǙå  ˤƛ Ɨ˱ǆ̇ ˮǃå ÜèƓ ǈā˙˯ḧǃǗå ÜƗ ˹ˮǃå ÜƗƽ ˡ˦ǃå ˙˻ǒƓƶǆ Ǐǃã ƗƼƓưǗƓȺ Ü

Ɠ ƞ˦ƹå˗˻ˮǃå FMCEP CriteriaƓ˸ǆ Ü Ɨ˸ǃƓƶǃå èåï˦ɣ ǃ˯å Ɨǂå˦˸ǃ ĄƓɂ˦˹ƪ Ɇ˻ǃ̠ǃå ̟ǒ̠˲ƙ ˥˸ Ȼ˷. 

"ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" øƓ Ɉȿ̠ ǁä  ˗ǌ˱ǃå å˘ǋ :  Ɇƕ ÜɊǀƼ Ɠƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå xǄǌ˯˴ƙ Ǚ "þå̊˻ƙ˦Ɂāï" ÿá ˥˸ Ȼ˷ ɏ̇ɂ˦ɣ ǃ˯åā Ǒ˰˲ ǃå
 ā ā Ɠǌ˹ǀ˯ƙ ǃ ç˗ǋƓƞ Ǐƶ˴ƙ  Ɠǌ˱˯˹˯  Ȱ ÿîƎȺ ˔ɂ̇ ǀǃå ɖƼǕå ǑƼ Ü(ë̇ ˯ǀ˸ǃå ƴ ˹˶˯ǃåā ˤ ˸˶˯ǃå ˙ˮ˯˳ǆ ýǚƤ ˥ǆ)

å ˙ǀƽǃåā "˗Ǆˮ˯ǃå" ƗǃƓơ ˥Ƶ Ɠǋ˗ƶ ɂā Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸Ǆǃ Ɨ ʿ ʿ˲ǃå Ɨ ˸˹˯ǃåā Ǒƙå˘ǃå ßƓƽ˯ǂǙå ɖǀ˲Ȼ Ɠ˸ǆ .Ǒ˹ǀ˯ǃ 
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(ƕȿʕƴ˴ǁƑȸ æ̟ƗƑƨǓä îʕƴƪ ƕ˯ǁƑƴǄ) x˹˞˳ ˷˶ǁä xɀʕḥƗ ƛǄƑǆ̠Ɠ ìä̞Ƴâ Ǎ˰ Ǆ˷ :ăƑǆƑƙ 

  ç˘ƙƓƪǕå) ˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ƝǆƓǈ̇ ƕ .ç˘ƙƓƪǕå Ɏ˗ǃ çßƓƽḧǃå Ʉƶưā ý˦ǌ˱˸ǃå ˥ǆ ú˦˳ǃå ˦ǋ ǑǈƓ˰ǃå ɖƑƓƶǃå
ˤƪƓ˲ǃå ˔ǈƓ˱ǃå å˘ǋ ƝǃƓƵ (˥ɂ̇ ˟˓˸ǃåā: 

 :˕˹ƾƴ˭ǁä Ɉ ˲ Ɨ    èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ˤ ˀƓƽǆ Ɋ ˴ ƙ ǏǄƵ ˥ɂ˦ḧ˯ǃå ƝǆƓǈ̇ ƕ ˚Ḫï  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  ç˘ƙƓƪǕå ýāƓ˹˯ǆ ǑƼ ƓǌǄƶƞā
 Ɨˮɂï̠˯ǃå èå̠ơ˦ǃå ʕ˸˶ƙ ʕƙ .Ɨǀ˸Ƶ Ɨ˹ǀƙ Ɨ̔ǄƤ ÿ˦ḧǄ˯˸Ȼ Ǚ ˥ǒ̆ǃå  Ɋ˵˹ǃå ˤǄƶ˯ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ ƗˠƤ ïƓ˟ã ǑƼ

Active Learning . 

 :ƕ Ɨä˖ǁä æÞƑƻḥǁäĀ ƕƾˮǁä ÞƑ˷Ɠ    Ɨǀƛ ßƓ˹ƕ Ǐǃã ú˗ǌǒ Ʉ˰ɜ˸ǃå ǑǄ˸ƶǃå ˔ɂï˗˯ǃå ˥ ˻ˠ˵˹˸ǃå    ɆǆƓƶ˯ǃå ǏǄƵ ˤǌƙï˗ǀȺ
  èƓƙ˦Ɂā˙ǃå ƴǆ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  .ýƓƽ˟ǖǃ Ɠǌ˴ɂï˗ƙāƼ  ˚ƞƓơ ýā˚ǒ ÜɊ ˴Ⱥ è˦Ɂāï ßƓ˹ƕ ǑƼ ǊơƓ˱ǈ îƓ˯ƪǕå ˛˸Ǆǒ Ɠǆ˗˹ƶ
ǊȻ˗ǃ ú˦˳ǃå. 

:"ƕ˯ǁƑƴ˶ǁäĀ ƕƨîä˕˶ǁä" ƕ ˯Ǌ˷Ǆ  ˸ǃå å˘ǋ ɖƼå˦ ˯ǒ˹  êî˦˸ǈ ˥ǆ ˥˻˻ǃāǕå ˥˻˯Ǆơ̇ ˸ǃå ƴǆ Ǐ˲  Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå
  Ǐ˯ơ ĄƓǄ˸Ƶ ɖˮɣ Ȼ ʕƛ ĄƓɂ̇sǈ ʕǄƶ˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙ ʕ˯ǒ ̟ ơ˻ Ü(˥ɂ˦Ǆ˯ǃå/Ɨƙå̆ǃå Ɨ˱ǃƓƶ˸ǃåā Ü˥ɂ˦ḧ˯ǃå/Ɨ˸Ǆƶǃå Ɨƪïå̠˸ǃå)

çïƓǌ˸ǃå ˥ǀ˯ǒ. 

çƑ ƗˤȿĀ˗ǂǁ "Þä̠ ƻƨ" ìä˕Ƴâ  ƕɀˤȿ˗˭ǁä:    ʕǌƑǚǆð ̝ɂï̠ƙ ǏǄƵ ˥ɂïíƓƿ ʕǋïā̠ƕ ÿ˦˲˶ Ȼ Ąå̠˻ƞ ÿ˦Ɂï̠˸ǃå ÿ˦ˠ˵˹˸ǃå
ǆ ɆƤåí ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā Ʉƺ˵ǃå Ɇǀǈā Ɇɜ˵Ⱥ ƝǆƓǈ̇ ˮǃå ïƓ˵˯ǈå ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ Üˤǌƪïå˗ ɏ˦ƿ þå˗˯˴ǆā. 
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  ɏïā̇˷ ǃå ɏ̇ ǃ˵åā ɏíƓ˸ǃå ïƓ˟Ǘå ̇˻Ƽ˦ƙ ǑƼ "þå̊˻ƙ˦Ɂāï" ƝǆƓǈ̇ƕ Ơ˱ǈ Ü˥˻ǄǆƓḧ˯˸ǃå ˥˻˻˲˹ ǃ˸å ˥ǒ̆ǋ ýǚƤ ˥ǆ
 ĄǙƓƶƼā ĄƓ˹ɜ˸ǆ ƗƪƓƪǕå ñïå̠˸ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå êƓǆíã ĄǚƵƓƞ ÜƗȻ̠˻Ǆǀ˯ǃå èƓʿƶǃå ðāƓ˱˯ǃ. 

  ÿá Ɠ˸ɁāƝǆƓǈ̇ ƕ    þå̊ ˻ƙ˦ɁāïRobotisÅmes  ɖǄˠǈå    ˥ǆ Ɇ˻Ǆƿ í̠Ƶ Ɏ˦ƪ ̝ɂï̠ƙ ʕ˯ǒ ʕǃā ƓĄˮɂ̇˱ƙ ƓĄƵā̇˵ ǆ
˥˻ˠ˵˹˸ǃå  ˥ǆ ̠ɂ̊˸ǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦Ǆǃ ƓĄ˸s ƙ˹ ̇˰ǂá ̝ɂï̠ƙ ̇ɂ˦ɣƙ ̟ ǃ˲å ɖɂ̇Ƽ ï̇ƿ ̠ǀƼ Ü  å˘ǋ ǑƼ ˥˻ḪïƓ˵˸ǃå

.˗ƵƓ˶ǃå Ǒ˹ǌ˸ǃå ˝˶˳˯ǃå 

  ˥ǆ ˗ɂ̊ ˸ǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦ǃå ǑƼ ˔ƹ̇ ǈ ÜɆˮǀ˯˴˸Ǆǃ Ɨ ˴˹ǃƓȺǑ˹˟˦ǃå ˗˻ƶ˶ǃå ǏǄƵ ˥˻ˠ˵˹˸ǃå    Ɇ˻ɜ˵ƙā Ɨƶƪ˦ǆ Ɨɜ Ƭ  
ƙ˦Ɂā˙ǃå Ɨˠ˵ǈǕ èƓǈƓ ƕ ç˗ƵƓƿā èƓ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  ˥ɜ˸Ȼ Ǒ˯ǃåƗǈƓƶ˯ƪǙå   ñïå˗˸ǃå ǑƼ ƓǌƕƗ Ɂ̇ ƺ˸ǃå . 

 

 

 

ƕ ˶ƽ˗ǁä üƑ ƜǓä ƑƴǄ öî˘˷ǁ : ýä̆ ˹ƗˤȿĀî ƕ˶ǊǄ îƑƴƪ 

"Cultivons les e-gÈnÈrations"   ÷ï˚˹ǃ)  Ɠƶǆ    ýƓ ƞǕåƗ ˸ƿ̇ ǃå  Ɨ˸ǌ˸ǃ ̊ƞ˦ǆā ɏ˦ƿ ïƓƶƬ ˦ǋ (
"þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï"Ü  îã ĄƓǀȺƓƪ ǉƓǈ̇Ḫî Ɠǆ ɆɜȺ ƓǌɣɁ̇ɂā "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ̇ǋ˦ƞ ̠˴ Ȼ˱: 

"Cultivons" öî˘˷ǁ)  ƑƴǄ:(   í̇˱ǆ ̞ ǃ˴ ƗɁ̇˯ǃå .÷ā̇˵ Ǆ˸ǃ ɖ˻˸ƶǃå Ǒơā̇ǃåā ɏ˦Ɂ̇˯ǃå ̠ƶǃå ̨ɜƶƙ Ɨ˸Ǆḧǃå ǉ̆ǋ
  Ɠǌǈã .(Ɨ ǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲ǃåā Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå ç̇ ˻˶ ǃƓǂ) ˔ǋå˦ ǆā èåïƓǌǆā ˤ ʾ "ƗƵåïð" Ɨ Ǆ˸Ƶ Ǒǋ Ɇƕ ÜèƓǆ˦Ǆƶǆ ˥˻ǀǄƙ

" ƴǆ ɖƼå˦ ˯ƙ Ɠ˹˯˻ƶ˸ƞ ˤƪåƗƵåï˚Ǆǃ ƠǃƓ˶ǃå ƴƽƙ̇ ˸ǃå ÿƓɜ˸ǃå Ǒ˹ƶƙ Ǒ˯ǃå Ü"ç˦ Ɂï. 
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"les e-gÇnÇrations"   ǁä üƑ ƜǓä)ƕ ˶ƽ˗:(   ̆ ǋƗ˸Ǆḧǃå ǉ  ƙ  ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆā Ɨ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃå Ǐǃã ̇˻˵
ǃå ýƓ ƞǕå" .˥ɂ̇ ˵ƶǃåāƗ ˸ƿ̇˴ ǃ "å˦  ÜƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯Ǆǃ ˥˻ḧǄǌ˯˴ǆ í̇ ˱ǆ 

ƗƼ̇ ƶǆ çƓ˹ƕ ˤǋ Ɇƕ  : (Constructeurs de savoir) ÿā̇ḧ˯ˮǆ ÿ˦˸˸˶ ǆā (Designers innovants)  Ü
 "ñ˦ ǃˮ Ɨƶ˹Ʈ" ÿ˦ǀ˹˯ǒ˙˶ƶǃå. 

 

 
 

ɄǄƑ˳ǁä éíˤ˶˷ǁƑȸ Ɉȿ̠ ǁä:   "ā (Ɨ ǈƓ˴ǈǗåā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå) "ƗƵåï˚ǃå" ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ ïƓƶ˵ǃå èƓ ˸ƿ̇ ǃå Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå) "
 ƴƑƓ˹˶ǃå ˤ Ǆƶƙā ˖ǒíƓơǕå ɆɂāƋƙ ˥˻ƕ ɆǆƓ˵ǃå Ɲǆ˗ǃå ˛ɜƶȻ Ɠ˸ǆ Ü(Ɨɂ̇ ˶ƶǃå èåïƓǌ˸ǃåā. 

  Ǌ˸ǃƓƵ ǑƼ Ąå̇ƛ˓ǆā ĄǚƵƓƼ ÿ˦ɜǃ þíƓǀǃå Ɇ˻˱ ǃå ˥˻ɜ˸˯ǃ ç˦Ƶí Ǌǈã  ǏǄƵ ĄåïíƓƿā ÜƗ˸ɜ˲ǃåā Ɨ˸ơ̇ǃƓȺ ĄƓǌƞ˦ǆ ÜǑ˸ƿ̇ǃå
ßƓƶ˸ƞ Ɨ ǈƓ˴ǈǘǃā æ̇ ƺ˸Ǆǃ Ɇ˷Ƽá Ɇˮǀ˯˴ǆ ßƓ˹ƕ. 

  "þå̊˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ˸ȻíƓǂá ǉí˦ǀƙ ɏ̆ǃåā ÜǑɁ̇ƺ˸ǃå ʕǄƶ˯ǃå ǑƼ Ɨɂ˦Ɂ̇˯ǃå èƓƙ˦Ɂā̇ǃå Ɲǆ̠ǃ ë˦˸ ǃɣå ÷ā̇˵ ǃ˸å ÿã ÜĄƓǆƓ˯Ƥ
  ˖ǒ˗˲ƙ í̇ ˱ǆ Ɇ˰˸Ȼ Ǚ ÜƗ˱˹ˠȺ "ƗƼƓǀ˰ǃåā Ɨ ˸˹˯Ǆǃ ç˦ Ɂï" Ɨ ʹ˸ƞā  Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪå Ɨɂâï ˦ǋ Ɇƕ ÜƗ ƪåï˗ǃå ƝǋƓ˹˸Ǆǃ
 ɏ˦Ɂ̇˯ǃå êî˦˸ ǃ˹å ǑƼ ǑƵ˦ǈ ý˦ ƙ˲ éå̠ơã Ǐǃã ú̠ǌƙ ƗǄǆƓḧ˯ǆ. 
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  ʕơå̇˯ǃå ̠ǃ˦ǒ ĄƓǈƓɜǆ ʕ˴ǀǃå ßƓ˷Ƽ ˥ǆ Ɇƶ˱ƙ Ǒ˯ǃå Ü"Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ƴǆ Ɨɂâ̇ǃå ǉ̆ǋ ʕƹƓ˹˯ƙ ˃ Ḫ Ɠ˹˲ưāá ̠ǀǃ
Ǖå ɆɂāƋƙ ˥ǆ Ǐơ˦˯˴˸ǃå) Ǒ˸ ʿǃåā Ǒơā˙ǃå ˗ƶ ǃå ˥˻ƕ ƴ˸˱ǃå ˙ˮƵ ýƓƶƽǃå  Ǒǀ ˮˠ˯ǃåā ǑǄ˸ƶǃå ˗ƶ ǃåā (˖ǒíƓơ

  Ü˥˻ɜ˸˯ǃå Ü˥ɂ˦Ǆ˯ǃå Ü˥ɂ˦ḧ˯ǃå) ɆǆƓḧ˯˸ǃå Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå êî˦˸ǈ ǑƼ ˣǃî ˗˴˱ƙā .(˙˶ƶǃå ñ˦ˮǃ Ɨƶ˹Ʈ)
ç̇ ǀ ǃå çï˦ƪ ǑƼ Ɨ ˸ ˀå̇ ƕǗå ƗɁ̇ ˱˯ǃå Ɇơå̇ ǆ ˥ǆ ƗǄơ̇ ǆ ɆḪ ǑƼ ɖ˻˸ƶǃå ǉå˗Ʈ ˗˱Ȼ ɏ˘ǃåā Ü(˥ɂā˗˯ǃå. 

ƙ Ɨ˸ɜ˲ǆ Ɇ˸Ƶ ƗˠƤ ƴưā ˤƙ ÜǏƶ˴˸ǃå å˘ǋ ǑƼ ëƓ˱˹ǄǃɆ˸˵: 

:ƕǂǄƑḥ˭Ǆ ƕ ˭˰Ɨ ƕ ˷Ɠ    Ɨǃǚǀ˯ƪǙå ÿƓ˸˷ ǃ ƴ˹˶˯ǃåā ʕ˸˶ Ǆ˯ǃ Ąå̇˯ˮ ǆ˳ā Ǒ˱ǌ˹˸ǃå ̇ɂ˦ɣ ǃ˯åā ̟ Ǆ˲ǃ Ąå̊Ḫ̇ǆ Ɇ˸ ƙ˵
ǑǄ˲˸ǃå ïƓḧ˯ƕǙåā. 

:ƕ ḨíĀ ƕ ˯ɀî˕Ɨ ˢ ˶ƴƗ ƕ˞Ƣ    ʕƛ Üɏíå̠ƵǗå ÜǑ˹ǀ˯ǃå ɏ˦ǈƓ˰ǃå) ß̠ˮǄǃ ̝ ǈ˴Ǖå Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɇơå̇˸ǃå ú̠ǌ˯˴ƙ
˱ǌ˹˸ǃåā ƗȻíƓ˸ǃå èƓ ʿƶǃå ðāƓ˱˯ǃ (ǑƑå˗˯ƕǙåƗ. 

:ƕˮǐ˕Ɵ ƕɀˤȿ˗Ɨ ƕ ˯ Ɨä̠ ˭ƨä  ƴɂïƓ˵˸ǃå ǏǄƵ ˤƑƓǀǃå ˤǄƶ˯ǃå ǏǄƵ ˗˸˯ƶƙ (PBL)  èåïƓǌǆ ˚ɂ̊ ƶ˯ǃ Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕåā
(ÿāƓƶ˯ǃå Üɏ̠ǀ˹ǃå ̇˻ḧƽ˯ǃå Ü÷å̠ƕǗå) ƗƪƓƪǕå ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå. 

:ýä˕˭˲Ǆ Ʉɀˤ˶Ɨ éíˤ˶ǆ Ɠƶƽǃå èƓǂå̇ ˵ǃåā Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå ýǚƤ ˥ǆ Ɨɂïå̇ ˸˯ƪǙåā Ɨ ʼƓƽ˵ǃå ˥˸˷ȻƗǃ. 

  ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ ƗɁïƓƺ˸ǃå ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå ˥ǆ Ɇ˻ƞ íå˗Ƶã Ǐǃã ÜƗǄǆƓ˵ǃå Ɨɂâ˙ǃå ǉ˘ǋ ˙ˮƵ ÜǏƶ˴ƙ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá ÿã
  ̞ƿ˦ǃå ǑƼā Ü˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå ƓǌˮǄɣ˯ǒ Ǒ˯ǃå ƗǃƓƶǃå Ɨ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃå xǄ˯˸Ȼ Ɇ˻ƞ Ýç̇ƮƓƶ˸ǃåā ƗǃƓƮǕå

ǋ Ǌ ƞ˦ƙ ˥˸˷ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ʾǚƤǕåā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃƓȺ ƴ ˵˯ǒ Ǌ˴ƽǈ  Ǐǃã ÿƓ˴ơǗåā ƴ˸˯˱˸ǃå Ɨǆ˗Ƥ ˦˲ǈ Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ǉ˘
.ÿ˦ḧǃå ǑƼ ƗǌǃǗå Ɨ˸ɜ˲ǃåā Ǒ˸ å̇ˀƕǗå ˥˻ǀǄǃ Ąå̠˴˻ ƙ˱ ÜɖǄ˳ǃå 

 

ƕƺƑƾˮǁäĀ ƕ ˶˷˭ǂǁ æˤȿî ƕ ʷ˶Ɯ 

˯˻ƶ˸ƞ ǊǄ˸˲ƙ ɏ˘ǃå "ç˦ Ɂï" ˤƪåƓ˹    Ɇ˸˲Ȼ ˥˻ƶư˦ǆ ǑƼ íïā Ǒǈà̇ ƿ ˤƪå ˦ǋ Ɇƕ Ü˙ƕƓƵ ˤƪå í̇ ˱ǆ ˛ ǃ ƗḪïƓ ˸ǃå
  èƓƙ˦Ɂā̇ǃå êƓǆíɀā "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ÷ā̇˵ ǆ ý˦ơ ĄƓǀȺƓƪ ǉƓǈ̇Ḫî Ɠǆ ɆḪ ƴǆ ʕ˱ ˴˹ƙā ɖƼå˦˯ƙ Ɨǀ˸Ƶ èǙǙí

Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå: 

1. ˣ˹ƽìƑ˴ǁä ˣ˹˷Ǆˑ˶ǁä ɄˮǄ ƕȹß :üĀǓä ƲƮˤ˶ǁä 

  ƗȻǓå) ç̇ ǀ ǃå çï˦ƪ ǑƼ ǏǃƓƶƙ Ȱ ý˦ǀȻ265(:   
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" ć̇ĉƕ ĆƗŊ˹ćƞ ĉɆć˰ć˸ćḪ ċʕĉǌĉ˴Ĉƽǈćá ċ˥ĉĊǆ ƓĄ˯˻ĉˮċ˰ćƙćā ĉŊɦ ĉèƓćưċ̇ćǆ ćßƓćƺĉ˯ċƕå ĈʕĈǌćǃåć˦ċǆćá ćÿ˦Ĉǀĉƽ˹Ĉǒ ć˥ǒĉ̆Ŋǃå ĈɆć˰ćǆćā ƓćǌćǄĈǂĈá ċ̞ćƙƉćƼ ąɆĉƕåćā ƓćǌćƕƓćƮćá Ćçć˦ċɁ
 ćȺ ćÿ˦ĈǄć˸ċƶćƙ Ɠć˸ĉȺ ĈŊɦćּש ʙ ōɆćɣćƼ ąɆĉƕåćā Ɠćǌċˮĉ˶ĈȻ ċʕŊǃ ÿĉƎćƼ ʘ ĉ˥ċ˻ćƽċƶĉư ą̇˻ĉ˶" 

:ûîƑ ˶ǁä Ʉ˶ƴǁäĀ úìƑ˴ǁä éíˤ˶˷ǁä    ɏ˘ǃå ÜƗƵåï˚Ǆǃ ƠǃƓ˶ǃå ÜüïƓ ˸ǃåā ƴƽƙ̇ ˸ǃå ÿƓɜ˸ǃå Ǐǃã Ɠ˹ǋ "ç˦ Ɂ̇ ǃå" ˙˻˵ƙ
  Ɠǆ Ɋ ˷ǃƓȺ ˦ǋ å˘ǋ .Ɏ˗˹ǃå í̇ ˱ǆ āá ˙ɂ̊ ƺǃå ˙ˠ˸ǃå ǊȺƓƮá ßå˦ ƪ (˥˻ƽƶư ƓǌǄǂá) ç̇ ˻Ƽ˦ǃå ǉïƓ˸ƛ ǑˠƶȻƙ  ǊǄ˰˸

˵ǆƓ ïɂƴ å̊ ˻ƙ˦Ɂāï Ɨ ˸ȻíƓǂá ÷ā˙˵ǆ Ɠǌ˹ǆā ƗḪïƓ ˸ǃå Ɠ˹˯˻ƶ˸ƞ.þ 

:ƕḨ˗ˬǁäĀ ƕǄä˕˭ƨǗä  Ƽ  .(˥˻ˠ˵˹˸ǃå ˥ɂ˦ḧƙā Ǒƙå˘ǃå ˥ɂ˦˸˯ǃå Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪƓǂ) þå˗˯˴ǆā üïƓ ǆ ÷ā˙˵˸ǃƓ ā  Ǒƙ˓ǒ ˦ǋ
Ȱ çƓư̇ ǃ˸ Ǐƶ˴ɂā ƗƿíƓƮ Ɨǈ ˥ǆ ƴ˹ǒ ǊǈǕ Ü(ĊɆɣƼ) ƗǄ˻Ǆƿ íïå˦˸ǃå ̞ǈƓḪ ˦ǃ Ǐ˯ơ ǉïƓ˸ƛ   ǏǃƓƶƙ Ȱ ßƓƬ ÿã  

ǆ ßƓƺ˯ƕå")("Ȱ èƓư̇. 

:ÞƑ˞ƴǁäĀ úƑƻǆǕä    .ßƓˠƶǃåā ûƓƽǈǗƓȺ Ɇ˰˸ǃå Ɋ ƙ̇ ǒƼ Ƶā˙˵˸ǏǃƓƶƙ Ȱ ÿîƎȺ Ɠ˹    ˕ƿ˦ǃåā ˗ǌ˱ǃåā ƗƼ̇ ƶ˸Ǆǃ "ûƓƽǈã" ˦ǋ
(Ɨ ʹ˸˯˱˸ǃå èƓǆ˗˳ǃåā Ɨɂðå˦ ˸ǃå Ɨˠ˵ǈǕå). 

ƗǄǋ˓ǆā Ɨ˲ǃƓƮ ĄǙƓƞá ̇˸ ǒ˰ ûƓƽǈǗå å̆ǋā  (e-gÈnÈrations) . 

:˓˹ˬˮ˭ǁä    îƓ˯ƪǕå ̞ˮ˰ǒ ÷ā̇˵ ǃ˸å .Ǌ˹Ƶ Ɠ˹ƛ̠˲ƙ ɏ̆ǃå ˥˻ɜ˸˯ǃåā Ɨǆå̠˴˯ ǃ˸å ƗḪ̊˯ǃå ƴǆ ɖƼå˦˯ƙ "ʕǌ˴ƽǈá ˥ǆ ĄƓ˯ˮ˻ ƙ˰ā"
˥˻ǀ ǃå ˤǌ˻ˠƶɂā ˗ǒ˗˱ǃå Ɲǌ˹˸ǃå ǏǄƵ ˘˻˸Ǆ˯ǃåā. 

2.  üƑ˶˯ǁäĀ Þǘƴ˭ƨǗäĀ æˤƾǁä ƕȹß :ǏǆƑˮǁä ƲƮˤ˶ǁä 

  ƗȻǓå) ÿ˦ǆ˹˸˓ǃå çï˦ƪ ǑƼ ǏǃƓƶƙ Ȱ ý˦ǀȻ50  ˥Ƶ ˖ǒ˗˲ǃå ˗˹Ƶ Ü(  Ɠ˸ǌ˻ǄƵ Ǐ˴ ʸ Ɠǈ˗˻ƪā ˤɂ̇ ǆ Ɠ˹ƙ˗˻ƪ  çǚ˶ǃå
 ā: þǚ˴ǃå 

"  "Ć˥˻ĉƶćǆćā Ćïåć̇ćƿ ĉèåćî Ćçć˦ċɁćï ĘǏćǃĉã Ɠć˸ĈǋƓć˹ċɂćāàćā 

:ɌĀƉ˶ǁäĀ þƑǄǓä    .ĆïƓƞ ßƓǆ Ǌ̓ Ąå̇ǀ˯˴ǆ ĄƓ˹ǆà ĄƓǈƓɜǆ Ǒ˹ƶƙ "˥˻ƶǆā ïå̇ƿ èåî ç˦Ɂï"Ɠǆ ˦ǋā    Ɇ˰˸Ȼ  Ɨ ˸ȻíƓǂá
ɆǆƓƬā ˥ǆà ɏ˦Ɂ̇ƙ ɎāƋ˸Ḫ "þå̊˻ƙ˦Ɂāï". 

:ɍʕȿ̠˭ǁä þƑǄǓä   ˤǄƶ˯ǃåā Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ƗɁ̇ ˱˯ǃ ˥˻˸Ǆƶ˸ǃåā æǚˠǄǃ (Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå) Ɨ˹ǆà Ɨ˭˻ƕ Ɨ ˸ȻíƓǂǕå ˙Ƽ˦ƙ
(Ɨ ˹ǀ˯ǃå èƓɁ˦ƶ˶ǃå ˥ǆ ú˦˳ǃå ðāƓ˱ƙ). 

:ìîäˤ˶ǁäĀ îä̠ ƾ˭ƨǗä  ˸ǃå Ɇɂ˦˸˯ǃåā Ǒ˱ǌ˹˸ǃå ïå̇ ǀ˯ƪǙå ˗˴˱Ȼ "˥˻ƶǆā ïå̇ ƿ èåî" Ɨɂ̇ ˵ ǃå íïå˦ ˸ǃåā þå˗˯˴
 æ̇ ƺ˸ǃå ǑƼ ǉïƓ˵˯ǈåā ÷ā˙˵˸ǃå ëƓ˱˹ǃ Ɨǆðǚǃå (˥˻Ɂï˗˸ǃå ˥˻ˠ˵˹˸ǃå). 
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:ˤǂƴǁäĀ æˤƾǁä    èƓɂ˦˯˴ǆ Ǐǃã ǑɁ̇ ƺ˸ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃƓȺ ßƓǀƙïǚǃ Ɨ ˸ȻíƓǂǕå ë˦ ˸˟ ˛ɜƶȻ Ɠ˸ǆ Üƴƽƙ̇ ǆ ÿƓɜǆ Ǒǋ "ç˦ Ɂ̇ ǃå"
ïƓḧ˯ƕǙåā çí˦˱ǃå ˥ǆ Ɠ ǄƵ. 

ƗƮǚ˳ǃå: å ˥˻ƕ ƴ˸˱Ȼ Ǒǈà̇ ƿ ïƓƶƬ ˦ǋ "ç˦ Ɂï" ˤƪå  ƴǆ Ǐ˯ơ) Ɨǆå˗˯ƪǙåā Ü(˥˻˸Ǆƶ˯˸Ǆǃ Ɨ ǃƓƶǃå Ɨ ƞƓ˯ǈǗå) ç̇ Ƽ˦ǃ
  Ɨ˸ǌǆ ƴǆ ĄƓǆƓ˸ƙ ɖƼå˦˯ƙ èǙǙ̠ǃå ǉ̆ǋ .(ʕǄƶ˯ǃƓȺ ßƓǀƙïǙå) ˦Ǆƶǃåā Ü(Ɨ˸ơï ʕǄƶƙ Ɨ˭˻ƕ) ÿƓǆǕåā Ü(íïå˦˸ǃå ƗǄƿ

ƗḪïƓ ǆā ç̇ ˸˰ǆ Ɨ ˸ƿï ýƓ ƞá ƗƵåï˚ǃ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá "Cultivons les e-gÈnÈrations".. 
 

 "ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ˗˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ ˕ǂˬǁä æîˤ˲ǁ ƕɀ˗Ɠ˕Ɨ æÞä̠ ƽ 

 Ü˗Ǆˮǃå çï˦˴ǃ Ɨɂ̇ ƕ˗ƙ çßå̇ ƿ ˥ǆ ˤǌǄ˯˴ǆ ïƓ ˯Ƥå ˦ǋ Ɨ ơā˙ǃå Ɨ ˸˹˯ǃå ÷ā˙˵˸ǃ êî˦˸˹Ḫ "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" þ˦ǌƽǆ ïƓ ˯Ƥå ÿã
  ǊǄƵ Ǒƽ˷Ȼ Ɠ˸ǆ Üçï˦˴ ǃå ǉ̆ǋ ǑƼ ǊǄḪ ʕɂ̇ḧǃå ÿà̇ǀǃå ǑƼ ç̠ơåā ç̇ǆ "ƗćǄćƶċƽćǆ" ÿðā ǏǄƵ "Ɨ˸ơ̇˸ǃå" Ɍƽǃ íïā ̟ ơ˻

ç˗ɂ̇ Ƽ Ɨ Ʈ˦˶Ƥçï˦˴ǃå ǉ˘ǋ ˝ƑƓ˶Ƥ ˥ǆ ÿîã ǑǌƼ Ü . 

  ƴ˸˯˱˸ǃåā Ɇƕ ÜƗ˸Ǆƶ˯ǃå èåßƓ˷ƽǃå Ɇɂ˦˲ƙ Ɨ̔ḧǃ ɖ˻˸Ƶ ʕǌƽǃ ĄƓƿƓƼà Ơ˯ƽȻ "Ɨ˸ơ̇˸ǃå"ā "̠Ǆˮǃå" þ˦ǌƽǆ ˥˻ƕ ɊɁ̇ǃå ÿã
Ɨ˸ɜ˲ǃåā ýƓƶƽǃå ʕơå̇˯ǃå ƗǃƓơ Ǐǃã ɏ̇ḧƽǃå í˦˸ ǃ˱åā "̠Ǆˮ˯ǃå" ƗǃƓơ ˥ǆ ÜǊǄ˸ǂƋȺ. 

 ā ɏ̠˲˯ǃå ˥ǆ ĄåïƓ˴ǆ þ̠ǀƙ ̠Ǆˮǃå çï˦ƪ  Ɇ˸ƶǃå ˙ˮƵ çƓ˱˹ǃåā üƓḧƽǃå Ǐǃã (˔ƶ˯ǃå ˗ǂ) Ɨ ǈƓ˴ǈǗå çƓ ˲ǃå ǑƼ ƗɁ˦ƶ˶ǃå
Ɨ˸ơ̇ ǃå ǉ̇ ǋ˦ ƞ ɏ˘ǃå ƠǃƓ˶ǃå. 

1.  (˕ˬḨ Ǐƺ þƑ˲ǆǕä Ƒ˷ƾǂƢ ˕ƾǁ ...˕ǂˬǁä ä˖ǊƓ ˢ˲ƽà Ǘ) ƕȿˤƴ˴ǁäĀ ɍ˕˰˭ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

ƕǁǗ˕ǁä  ɖǄƤ ÿá Ɨǀ ʿơ Ǐǃã Ɇǀ˯˹ƙ ˤƛ Ü(˥ǆǓå ˗Ǆˮǃå) Ɨǆ̇ ɜ˸ǃå Ɨɜ˸Ⱥ ˤ˴ǀȺ çï˦˴ǃå á˗ˮƙ :  Ɨǀ˵˸ǃƓȺ ÿā̇ǀǆ ÿƓ˴ǈǗå
 ̠ ˮḧǃåā ˔ƶ˯ǃåā. 

:"ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ    ˗˴˱Ȼ  ˙ǆǕå å˘ǋ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå êƓǆíã Ǌƞå˦ ƙ Ǒ˯ǃå èƓȻ˗˲˯ǃåā èƓɁ˦ƶ˶ǃå
 ƗǆāƓǀǆ Üç˗ƶǃå ˝ǀǈ) ǑɁ̇ ƺ˸ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ ā Ɋƪ˦ǃå  ˔˱Ȼ ɏ˘ǃå "˗ˮḧǃå" Ǒǋ èƓȻ˗˲˯ǃå ǉ˘ǋ .(˘˻ǆǚ˯ǃåā ç˘ƙƓƪǕå

å ƴ˸˯˱˸ǃå .ǉðāƓ˱˯ǈ ÿá  í˦˸˱ǃå ïƓ˯˳ɂā èƓɁ˦ƶ˶ǃå ǉ˘ǌǃ ˤǄ˴˯˴Ȼ ɏ˘ǃå ƴ˸˯˱˸ǃå ˦ǋ "ÿƓǋîǕå Ǌ ʼ ˗Ǆˮ˯ƙ" ɏ˘ǃ
Ǐ˸ƵǕå ˗˻Ǆǀ˯ǃåā. 

2. (ˣǐ˕˯˷ǁä ǇƑ˷ǐ˕ǉĀ ˣ˹˭ƻƪĀ ƑǆƑ˲ǁĀ ˣ˹˷˹Ƴ ǈǁ Ʉƴ˯ǆ ˢǁà) çäî˕ƾǁäĀ çƑǆƑɚǄǕä ƕǂƟ̠ Ǆ 

ƕǁǗ˕ǁäǃå ɖɂ̇ ˟ ˥˻ƕ ïƓ ˯ƤǙå ǏǄƵ Ǌƙï˗ƿā (Ɇǀƶǃåā ñå˦ ˲ǃå) Ɨɂ̇ ˠƽǃå Ǌƙåï˗ǀȺ ÿƓ˴ǈǘǃ ˙˻Ḫ˘ƙ : ɖɂ̇ ˟ā ˙˻˳
(˥ǒ˗˱˹ǃå) ˙˵ǃå. 
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"ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ Ɇ˰˸Ȼ : ˙˻Ḫ˘˯ǃå å˘ǋ  .ƗɁïƓƺ˸ǃå ç˘ƙƓƪǕåā ˥˻˸Ǆƶ˯˸ǃå Ɏ˗ǃ Ɨ˹ǆƓḧǃå èƓǈƓɜǆǗå 

  ˥˻ƕ ˚˻˻˸˯Ǆǃ (ɏ˗ǀ˹ǃå ˙˻ḧƽ˯ǃå ÜɆƮå˦ ˯ǃå) "ÿƓ˴Ǆǃåā ˥˻˹˻ƶǃå" ǉ˘ǋ þ˗˳˯˴ƙ Ǒ˯ǃå çåíǕå Ǒǋ Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå
 Ɇ˯ǀƙ Ǒ˯ǃå ƗȻ˗˻Ǆǀ˯ǃå èƓ ˱ǌ˹˸ǃåÿƓǋîǕå Ǒ˻˲ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ˰ǒ˗˲ǃå èƓ ˱ǌ˹˸ǃåā ÷å˗ƕǗå. 

 

 
 

3. (ƕ ʽƴǁä ƑǄ ûäîìà ƑǄĀ ƕ ʽƴǁä ˢ˰˭ƽä ǘƺ) ƑǊǄƑ˰˭ƽäĀ ƕ ʽƴǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

ƕǁǗ˕ǁäƗƿƓƬā Ɨ́Ʈ èƓʿƶǃ ĄƓǆƓ˲˯ƿåā Ąå̇ˮ˻Ḫ Ąå̠ǌƞ ̝Ǆɣ˯ǒ çƓ˱˹ǃå Ǐǃã ɖɂ̇ɣǃå :. 

"ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ þå̊ ˯ǃå ˦ǋ "Ɨ ʿƶǃå þƓ˲˯ƿå" : .Ǒ˱ɂï˗˯ǃå ˤ ˸ƶ˯ǃå ƗˠƤ ˘˻ƽ˹˯ƕ "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨ ˸ȻíƓǂá
 Ɨɂ˦ƿ çíåïã ˔Ǆˠ˯ǒ èƓ ʿƶǃå ǉ˘ǋ þƓ˲˯ƿå .Ɨ ˟å̇ ƿā˙˻ˮǃåā ÜƗ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǃå æƓ ʺā ÜɆɂ˦˸˯ǃå ˝ǀǈ Ǒǋ èƓ ʿƶǃå

˙˻˻ƺ˯ǃå ǑƼ ƗƵƓ˱Ƭā. 

4.  (ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁƑȸ äˤƬäˤƗĀ ...äʕ ˷Ǆß ˣǐ˖ǁä ˣǄ þƑḨ ˢƙ ...ƕ ʹ˲Ǆ ɍí ýˤǐ Ǐƺ ýƑƴ˝â) ƕ˶Ɵ̠ ǁä ƕǂƟ̠ Ǆ 

å  ˤƪå Ǒǋ Ɠ˹ǋ "Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" .ˤơå̇ ˯ǃåā ÿƓ˸ȻǗå ˙ǋ˦ ƞ ˦ǋ ɏ˘ǃå ƠǃƓ˶ǃå Ɇ˸ƶǃå ǑƙƋȻ Ɨ ʿƶǃå þƓ˲˯ƿå ˗ƶȺ :ƗǃǙ˗ǃ
ýƓƶƼ Ɇɜ˵Ⱥ Ǌ̓ ñïƓ˸Ĉƙā Ɨ˸ơ̇ǃå Ǌ˹ǆ ƴ˹ƙ ɏ̆ǃå ï̠˶ ǃ˸å āá ÿƓɜ˸ǃå. 
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 ƕ ˶ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä" úƑ ƨ Ǐƺ": 

ƕ˶Ɵ̠ Ǆ ƞ ˴ȹ ˕ǂˬǁä  í̇ ˱ǆ ˥ǆ ÜǑ˸ Ǆƶ˯ǃå Ǌ ǈƓƞ ǑƼ Üæ̇ ƺ˸ǃå Ɇɂ˦˲ƙ ˦ǋ ú˗ǌǃå :  Ǐǃã ˗ǆƓƞ ɏíƓƵ "˗Ǆƕ"
ñïƓ˸Ĉƙā Ɨ˸ơ̇ǃå Ɠǌ˻Ƽ ̠ǃ˦˯ƙ Ɨʿ ơʿ "Ɨ˸ơ̇ǆ". 

üƑƴƻǁä ˢƟä̠ ˭ǁä) ƴ˸˯˱˸ǃå þ˗˳ƙ Ǒ˯ǃå èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå ƴɂïƓ˵ǆ :ǑḪ˘ǃå ˙˻˴ǃå þƓˢǈƗ Ḫ˘ǃå ƗƵåï˚ǃå ÜƗ Ḫ˘ǃå Ɨƪ˗˹ǌǃå Ü  (
(Ɨ ʹ˸˯˱ǆā Ɨ ʼ̇ ƶǆ ƗƞƓơ ˗ƪ) "Ɨ ʻ˴ǆ ɏî þ˦ǒ ǑƼ þƓƶ˟ã" Ǒǋ. 

ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁƑȸ ǏƬäʕ ˭ǁä ï˚ǃ Ǐƶ˴ƙ Ɨ ˸ȻíƓǂǕå : ÷ (cultiver)   ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ) ÿāƓƶ˯ǃåā ʕơå̇˯ǃå ʕʾ
ǑƕƓ˱ȻǗå ˙ƛǕåā ÷ā˙˵˸ǃå Ɨɂïå̇ ˸˯ƪå ˥˸˷Ȼ Ɠ˸ǆ Ü˥˻˸Ǆƶ˸ǃåā ˘˻ǆǚ˯ǃå ˥˻ƕ (˥ɂ̇ ˵ƶǃåā. 

 ̞ǂˬǁä æîʕƨ Ǐƺ "ƕĆǂĆƴĊƻĆǄ" çƑ˰ǂ˞˴ Ǆ Ʉ˹ǂ˰Ɨ 

 ǄƵ ɋƓƽǃǕå Ɠǌ˻Ƽ þ˗˳˯˴ƙ ÜƗɜƪƓ˸˯ǆ Ɨ ǃǙí Ɨɜ Ƭ ˥Ƶ Ʉ˵ḧƙ ˗Ǆˮǃå çï˦˴ǃ Ɨɂ̇ ƕ˗˯ǃå çßå̇ ǀǃå ÿã "ƗćǄćƶċƽćǆ" ÿðā Ǐ
  ˤɜ˲Ǆǃ Ɨǀ ʾí ˙˻ǒƓƶǆ Ɠ˹ǃ þ˗ǀƙ èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃå ǉ˘ǋ .ƴ˸˯˱˸ǃåā ˗Ǆˮǃå ýƓơ ˙ɂ˦˶˯ǃ (Ǒ˸ ǆ ï˗˶ǆ āá ÿƓɜǆ ˤƪå)
  Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ ßƓǀƙïǚǃ ˗˻ơ˦ǃå ɖɂ̇ ˠǃå Ǒǋ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ÿá ˗Ḫ˓ƙā ÜǑ˸ Ǆƶƙ þƓˢǈ āá ƴ˸˯˱ǆ ɏá ǏǄƵ

Ƶ çïíƓƿ ÜƗ ʿ ʿơ "Ɨ˸ơ̇ ǆ" Ǐǃã ɏíƓƵ ˗Ǆƕ í̇ ˱ǆ ˥ǆçï˦˴ǃå Ɠǌƽ˶ƙ Ǒ˯ǃå Ɨ ˮǄ˴ǃå èǙƓơ ðāƓ˱ƙ ǏǄ. 

ÿƓ˸ȻǗå ƗǃƓơā í˦˲˱ǃå ƗǃƓơ :˗Ǆˮǃå āá ƴ˸˯˱˸Ǆǃ ˥˻˯˷ƿƓ˹˯ǆ ˥˻˯ǃƓơ Ʉ˶˯ǃ èƓ˲Ǆˠ˶˸ǃå ǉ˘ǋ ÷ð˦˯ƙ. 

 (ƕǄƉ˳˶ ǁä Ûƕȿ̠˶˭ ǁä Ûƕ́˲˶ǁä) ɍ̠ḥƻǁä ìʕ˶ ǁ˯äĀ ìʕ˰ ǁ˯ä ̞ǂƓ :ǍǁĀǓä ƕǁƑ˰ǁä 

Ȼ Ɇˢ ƪ ǊǈƎƼ Ü"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" èƓ Ʈ˦˯ǃ ˗Ǆˮǃå Ɇ˰˯˸Ȼ ˤǃ åîãǑǃƓ˯ǃƓḪ ƓǌƽƮāā Ɨ ˮǄƪ èǙƓơ ǑƼ ˜ ʹ: 

1.  (ƕ ʹ˲Ǆ ɍí ýˤǐ Ǐƺ ýƑƴ˝â) ƕ ʹ˲˶ǁä 

 ɍʕƸǂǁä Ǎ˷ƴ˶ǁä(÷˦ ˱ǃå ƗǃƓơ āá ÿƓɜǆ) ˗ǒ˗˵ǃå ÷˦ ˱ǃå āá ƗƵƓ˱˸ǃå Ǒǋ :. 

çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ ˢ ǂƴ˭ǁä úƑ ƨ Ǐƺ  ˤǄƶ˯ǃå èƓ ˱ ƙå̇ ˯ƪå ɖˮˠȻ Ǚā (èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå) Ɠ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå Ɲǆ˗ǒ Ǚ ɏ˘ǃå ˗Ǆˮǃå :
Ɨ˰ǒ˗˲ǃå (PBL)   .Ɨ ʿ ʿ˲ǃå èåïƓǌ˸ǃåā ƴƼƓ˹ǃå ˤǄƶǄǃ ÷˦ ˱ƙā ˗Ǆˮ˯ƙ ÿƓǋîǕå .Ɨɂ̇ ḧƼā Ɨ ʼ̇ ƶǆ "Ɨ ʻ˴ǆ" ƗǃƓơ ˜ ʹȻ

Ɨɂ̇ ḧƽǃåā Ɨ ʼ̇ ƶ˸ǃå ƗƵƓ˱˸ǃå ǉ˘ǋ ˗˴Ȼ ɏ˘ǃå "þƓƶ˟Ǘå" ˦ǋ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" ÷ā˙˵ǆ. 

2.  (ƕȿ̠˭Ǆ äí ăƑ˷˹ɚ˲Ǆ Āà) ƕȿ̠˶˭ ǁä 

 ɍʕƸǂǁä Ǎ˷ƴ˶ǁä ā ˙ǀƽǃå ç˗Ƭ ˥ǆ æå̇ ˯ǃƓȺ ɖ˶˯ǃå ɏ˘ǃå ˥˻ɜ˴˸ǃå ˦ǋ :˚˱ƶǃå. 
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çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ ˢ ǂƴ˭ǁä úƑ ƨ Ǐƺ  Ʉ˶Ȼ :  ɌƽǄǃå å˘ǋ  .Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ɄǄ˳˯ǃåā ˚˱ƶǃå ƗǃƓơƼ  ˙ǀ˯ƽƙ Ǒ˯ǃå ñïå˗˸ǃƓ
  .Ǒ˸ƿ̇ ǃå ˙˶ƶǃå Ɨ ǂå˦ ǆ ˥Ƶ ç̊ ƞƓƵ Ü(ƗɁ̇ ˯˸ǃå) "æå̇ ˯ǃƓȺ Ɨǀ˶˯Ǆǆ" Ǐǀ ƙ íïå˦ ˸ǃåā Ɨ ɜ ˯ǂå˗ǒ˗ǃå ç˗ƶǄǃ 

ƶǃå ƗǃƓơ ˥ǆ ñïå˗˸ǃå ǉ˘ǋ Ɇ˵˯˹ƙ Ǒ˯ǃå çåíǕå Ǒǋ "Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå"Ǒ˹ǀ˯ǃå ˙ǀƽǃåā ˚˱. 

3.  (ƕǄƉ˳˶ǁä åƑ˰ƬàĀ) ƕǄƉ˳˶ǁä 

 ɍʕƸǂǁä Ǎ˷ƴ˶ǁäýƓ˸˵ǃå æƓ˲Ʈáā ïƓ˹ǃå Ɇǋá ɄƮ˦ǃ þ˗˳˯˴ƙā Ü(þ˓˵ǃå) ýƓ˸˵ǃå Ɨǌ˱ǃå Ǒǋ :. 

çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ ˢ ǂƴ˭ǁä úƑ ƨ Ǐƺ  ɄǄ˳˯ǃå ǉ̇ ˻˶ǆ Ü"ƗǆƋ˵ǆ" ˦ǋ Ǒ˸ ʿǃå Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå Ɇ˸ǌǒ ɏ˘ǃå ˗Ǆˮǃå :
  ïƓ˴˸ǃå ˦ǋ å̆ǋ .ɏïƓ˷ ǃ˲å ÷Ɠ˷ ǃåā  Ɨ˭˻ƕ ɖǄ˳ɂā Ü(ç̇ ǀ ǃå Ɨ˶ƿ ǑƼ Ɠ˸ǂ) "æ˦Ǆǀǃå ç˦ ˴ƿ" Ǐǃã ɏí˓ǒ ɏ˘ǃå
Ɨ˱˯˹ǆ ˙˻ƹā Ɨ˸ ơï ˙˻ƹ Ɨ ˸ Ǆƶƙ. 

(ƕȿ̠ƾǄ ɍĀí ǈ˷ǀƑƨ þƑḨ þȾĀ) ƕȿ̠ƾ˶ǁä ƕǁƑƟ: 

 ɍʕƸǂǁä Ǎ˷ƴ˶ǁäƗy Ɠ˸˯ƞǙå ƗǈƓɜ˸ǃå āá ǏɁ̇ǀǃå ɏāî ˥ǆ :. 

ɍ˕˰˭ǁä  ʕǃ åîã ˥ḧǃā Ü̝ ǈ˴ āá (ƗɁ̇ǀǆ) ƗǈƓɜǆ ɏāî ̠Ǆˮǃå ÿƓɜƪ ÿ˦ɜȻ ̠ƿ : ƠǃƓ˶ǃå Ɇ˸ƶǃåā Ɨ˸ơ̇ ǃå å˦ ǀ ˠȻ
ƗǆƋ˵ǆā Ɨ ʻ˴ǆ ƗǃƓơ ǑƼ ˗Ǆˮǃå Ǐǀ ɂā ˤǌƶƽ˹ƙ Ǚ ˤǌ˯ǈƓɜǆ ÿƎƼ Ü(Ǒ˸ ʿǃå Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ï˦ˠ˯ǃå). 

 (ƕ˷˶ ˶ǁä Ûƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä) æƑ˯˷ǁäĀ ƕ˶Ɵ̠ ǁä ˕ǂƓ :ƕ ǆƑˮǁä ƕǁƑ˰ǁä 

Ɨ ƕƓ˱Ȼã èǙƓơ Ǐǃã Ǒǀƙ̇ ǒ ǊǈƎƼ Ü"Ɨ ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇ ˸ǃå" èƓ Ʈ˦˯ǃ ˗Ǆˮǃå Ɇ˰˯ǆå åîã: 

1. äˤƗĀ) ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁä (ƕ˶Ɵ̠ ˶ǁƑȸ äˤƬ 

 ɍʕƸǂǁä Ǎ˷ƴ˶ǁäƓǌƕ ǑƮå˦ ˯ǃåā Ɠǌ˯ƪïƓ˸ǆ æ˦ƞāā Ɨ˸ơ̇ ǃå ç̇ ˰Ḫ ǏǄƵ ý˗ǒ ï˗˶ǆ āá ÿƓɜǆ ˤƪå :. 

çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ ˢ ǂƴ˭ǁä úƑ ƨ Ǐƺ÷ā˙˵˸ǃ Ǐ˸ƪǕå ú˗ǌǃå ˦ǋ :  :þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï Ɨ ˸ȻíƓǂá   Ɨ ƪåï˗ǃå ý˦˶ƽǃå Ɇɂ˦˲ƙ
  Ü(ÿƓǀƙǗå ÜÿƓ˴ơǗå ÜÿāƓƶ˯ǃå) ʕơå̇˯ǃåā Ɨ˸ơ̇ǃå Ɠǌ˻Ƽ ̠ǃ˦˯ƙ èåßƓ˷Ƽ Ǐǃã  èƓ ƙ˦Ɂā˙ǃå þå˗˳˯ƪƓȺ  Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå  çåíƋḪ

ǑǆƓ˴ǃå ú˗ǌǃå å˘ǋ ɖ˻ǀ˲˯ǃ. 

2.  (ƕ˷˶ ˶ǁä åƑ˰Ƭà ˡ˫ǁĀà) ƕ˷˶ ˶ǁä 

çƓ˱˹ǃåā çíƓƶ˴ǃå æƓ˲Ʈáā Ɨ˹˱ǃå Ɇǋá ɄƮ˦ǃ þ̠˳ ˯˴ƙā ÜǏ˹˸ ǃå Ɨǌ˱ǃå :ɏ˦ƺǄǃå Ǐ˹ƶ˸ǃå. 
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çƑ ƗˤȿĀ˗ǁäĀ ˢ ǂƴ˭ǁä úƑ ƨ Ǐƺ  å̆ǋ ˦˱ ɂ̇Ƥ ÿ˦ɜƪ Ü"Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå" ßƓ˹ƕ ǑƼ Ɠ˹˲ ǈ˱ åîã :  Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃå þƓˢ˹ǃå
  (Ɨ˹ǀ˯ǃå çßƓƽḧǃåā ˥ɂ̇˵ƶǃåā ɏíƓ˲ǃå ÿ̇ǀǃå èåïƓǌǆ æƓ˴˯ǂå) Ɠǈ̠ǃå ǑƼ ˥˻ ƞ˲Ɠ˹ǃå Ü"Ɨ˹˸ ǃ˸å æƓ˲Ʈá" ˥ǆ

(Ɨ ʾǚƤǕåā Ɨ ơā˙ǃå ˤ ʿǃå) ç̇ ƤǓå ǑƼ ˥˻ƞƓ˹ǃåā. 

 ˕ǂƓ ˣǄ :ƕ˶ƗƑ˱ǁä"˕ǂˬ˭ǁä"  ý˕ƾ˭˶ǁä ˢ ǂƴ˭ǁä ƕ˶Ɵ̠ Ǆ Ǎǁâ 

êî˦˸ǈ Ơ˹˸ƙ ˗Ǆˮǃå çï˦˴ǃ Ɨɂ̇ ƕ˗˯ǃå çßå̇ ǀǃå ÜïƓ˶˯ƤƓȺ    ̨ ǃ ú̠ǌǃå .ƗǄ˻ˮǈ ƗȻƓƹā ĄƓǈà̇ƿ ĄƓǀ˸Ƶ "Ɨ˸Ǆƶ˯ǃå Ɨ˸ơ̇˸ǃå"
 üïƓ ǆā ˥ǆà ÿƓɜǆ ÜƗ ʿ ʿơ "Ɨ˸ơ̇ ǆ" Ǐǃã ǑɁ̇ ƺ˸ǃå Ǒ˸ Ǆƶ˯ǃå ßƓ˷ƽǃå Ɇɂ˦˲ƙ ˦ǋ Ɇƕ ÜƓ ƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå êƓǆíã ɊǀƼ

  ƗȻǓå ǑƼ ç˦ Ɂ̇ ǃƓǂ)265  ç̇ ǀ ǃå çï˦ƪ ˥ǆ  Ɨ ˱ǌ˹˸ǃå "èƓ ʿƶǃå" þƓ˲˯ƿåā ÜèƓɁ˦ƶ˶ǃåā "˗ˮḧǃå" ðāƓ˱ƙ Ǌ ʼ ˤ˯ǒ Ü(
Ɠ˸ǃåā  ˗Ǆƕ í̇ ˱ǆ ˥ǆ Ɨ Ɂ̇ ƺ˸ǃå ƗḧǄ˸˸ǃƓȺ ɏƋ˹ǃå ˥˸˷Ȼ ɏ˘ǃå ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃåā Ɨ˸ɜ˲ǃåā ˥˻ǀ ǃå Ǐǃã ý˦Ʈ˦Ǆǃ ÜƗȻí

Ǒ˸ ʿǃåā þ˗ǀ˯˸ǃå Ǒƞ˦ǃ˦˹ḧ˯ǃå ˤ Ǆƶ˯ǃå ǑƼ ǊȺ Ɏ˘˯˲Ȼ êî˦˸ǈ Ǐǃã ÿå˗Ǆˮǃå ˥ǆ. 

ǃå ïƓ ˳ǃå Ǒǋ Ɨ ˱ ƙå̇ ˯ƪǙå "þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï" Ɨɂâï ÿã ."Ɨ ʿƶǃå þƓ˲˯ƿå"ā íƓ˱ǃå Ɇ˸ƶǄǃ ç˦ Ƶí Ǒǋ ˗Ǆˮǃå çï˦ƪ  ùǃ Ơưå˦
 æ̇ ƺ˸ǃå ɆˢȻ Ǚá ÿƓ˸ưā ÜïƓḧ˯ƕǙåā ˤơå̇ ˯Ǆǃ ó̇ Ƽ Ǐǃã Ɨɂ˦Ɂ̇ ˯ǃå èƓȻ˗˲˯ǃå Ɇɂ˦˲ƙ ˙ˮƵ ÜçƓ˱˹ǃåā "Ɨ˹˸ ˸ǃå"

.ýƓƶƽǃå ˤơå̇ ˯ǃåā ƗƼ̇ ƶ˸ǃåā çƓ ˲ǃƓȺ ˞ ˹ƙ ƗɂïƓ˷ơ "Ɨ˸ơ̇ ǆ" Ɇƕ ÜÿƓǋîǕå Ǌ ʼ ˗Ǆˮ˯ƙ ˗Ǆƕ í̇ ˱ǆ 
 

 
  ǏḨˤˬƪä ýƑ˳ǉ ɍǗʕ Ǆ 
 þå̊ ˻ƙ˦Ɂāï ƝǆƓǈ̇ ƕ ˛ƪ˓ǆ 
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